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�أ���ّ��ت   :ا����� ا�ول �  %$# ا�"را � 

 �%) ��A�;�  � ��) 7�!��'�� G��0_� 2�9��
 ����"�
 F��9� $
��� �=�  8����
 ?��9��
 ?0
���
 � �%!�
� ���
 2�9��
 $%&�
 �
�'# K!� EH�� ?��) ?�'�'-� ��A�;� �A�

 �=;9� (�+ J����
 .  
 �
�'.
 G�A �A. K�) J����
 
�A �� � K!�� �=� ��%!�
 K�!�
 $��#�
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7��" (�+ �
��9*
  ?%��
 �
� ?;��9�
 J����.
� ?�����
 ���R
  � ��) �� @�")*

 �)� 	" $��&�
 7����  ��';��
 >��%!�
  ������ ������ ��� $%&�
 F�H��� �  ����9�
�

 �%' � ��%) �
 (%� ���!��
 ���'� J����.  
 ?�����  �H��!��
 >��%!�
 >
�_ (�+ �����
 E�' (��� 
@�"�+ 3��� ��9# $%&�


��8��
 ���8'-�  ���Z��
 ��
  �`� �!H�� (�+ �=�A�� (%) ���
 	��"+ 3��#� �  +�
�)@�
 
�A (%) ��� �=�
� G�
�'# � $%&�
 Q��
�� ����.  

 ?0�0 ���'�'.
 J��� 7��8� � ?�0
���
 ����%� 2�����
 7��"�
 �=�� 	�.
 	�����
 �'�U� ��=� �;�,��
 7��"�
 ���0�
 EH�� �� G�A 7��� 2��
 	%&�
 7��" J��0�
 K�!�

�=�;�,� �� �0  �� �=���� �� �����
.  

  

  

  

  

  

� ا�"34ة ا�/$"1� ، /.�-, ا�"را ���+*"دع ا�: ا��'$& ا�ول�
  إ�7 ا�"34ة ا��5�6�

���0��� �� ��� ��� 	�� ?�0
���
 ��;��
 �)� 	" $��&�
 F��# � G�A  ���
2�9��
  �"��
 �=)��"�� ��0����
 �V�
 ?%'%' (%) 	�����
ADN   ��) �� ,�;���
�
?��%& �
�� 	� 	&
� ���I���
  �.  
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���������
 ���
 F���'��
 ���H�� �� 7%8��
 
�A   � ?��%&�
 �����
  � 
>��
<��"+ �=������� ����I����� ?�
��  �'�U� ?�0
���
 �����
 �����
 G�A 	&
� D9��'�� �

V�
 ?%'%' (�+ �=���ADN ���
��0����
 �# ?���"�
 �
���%� ?%� �F��� ?0�0 �� 3���:  

�6>19� ا�/$ّ�� ا��;1ّ9�: ا�:9ع ا�ول �=$��  

 ��) ��1839 ���!�� $%&�
 ���� �A�,�  � 
�=,� ��"������
 >��%) D9� (%) �=�
 G�A �"� (%) ?��
����
� �=�� ?������
 �����
 	��9# D%�&�� ?�����
 ?�'�'.
 �����


8�'��
? � �'+ �=�%) 
��%8# ���
� ?�%&�
 )La cellule(.1 

 ?�%&������ �'" 	� �� ?�;�,�� ?����� ���� �I�# �A �   �=;���!� 8'�# �� �A�
"�
  � ���I� ?%��(���=� �
��� �@����2 �>�9I� ?8���� "3 � �����
 �' #��� �����
 G�A  ��

�����
 � ?)��"� �� 7�� �����
 ��A�, S�� J��?�%&�
 �=�� 	�9�� ���
 ?����
 �����
 �
�=��9#� ���
���
 ���#  ���� (�+ 	�� (�� ��!��� ��'�� �����
 $0���� � �'�*
 �A�.4   

 �'�*
 �;� �L�'��
 	�9�� ��
� 	�!� ���� ���
 ���&�
 ?)��"�  � � ?)��"�  ��
�H!�
 	�9�� ���
� ?�=� 2�Z�� ���,�� ���
 ?"'�.
 �)��"�  ��  ���� >�H).
 ?

@�="�
 �G@�")+ �� ��;���
 ���
  
���
 
�A 	�9�� �@=".
 ?)��"�  ��.5 

 (%) ��@� �� (%) 2�9��
 �'"�
 2����?
�� ?�%&  ������ ?�%& ���%� D�# ?
�� 2#� 
 6%�� 8'��� �=�� ���
��
 �84 ��9) ����� .	�!� ���&�
 G�A 	� �=��� ���� $�'����� 

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p20. 
2  � ^
�,3
 ���
 �
cD ^�	�*L�� #�
)� v%8 0)*¥ m {�.  

3 �  Marc Maillet, Abrégé de cytologie, 2° éd (Paris: MASSON, 1977), p01 ; et Dictionnaire des 

termes de médecine, op.cit, p 155. 
4 � �%= ���D # �C�
!�W£� �
�1 #`. �)�&
[J
 :¦�u
 �
` #`.:( # k1 # �35.  
5  � A��� '=�+
. 
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�=�����  �Z��  ���"� $��8  ) ����� ?��
���'
�  �'�*
 ��� �0����
� ��'��<
 (%)
 ��'�
 �� (%) ?;����
 ���&�
 K��!�� � ?%�'�  �=�# �+ MF���
 >��� �' 3��� �A ?�%&�
�

2�9��
 	'����
 ����"�
 	��".
 $�%&��.1      

(��-��  �'�*
 �'" ���& 	� ��%��
 ?H����
 �A ���
� ?�%&  �? �  ) �0���� ���
�
�=';�  � �&'� ��!�� ��'��<
 $��8 � 74�!�� �4��
 ����� -9��� �A���� ���&.
 G�A �'���

?�%�.
 ?�%&�
  � ���&�
  ���� ����'��<
 .. G�=� Q�� ������
 :4
��
 �� 	����
  ���
?��A�,�
 ?8�'��
 �8�� ���&�
  � ?��� ��] ��'��<
 ?"��� ���� ��� <+� ?����
 ?���

>
�R
�.  

 ��=,`� ?&'��'��
 ���&�
 K!� ���4 �A ��'��<
 	�
�� K!� �� J��� 2��

D��!� 7�' 2#  ��� �=�����9 K!�  ) EH
� D��&
 � ?;%�&� ?��� 7�'��
 �� #��� �0

�=�) � �'"�
 ?"'�# ?%�9�  �=H!�  ) ?;%�&� ���&�
  � ��)��"� -9�� ?���8�
 G�=��
#� G>�H)#���@=" �2�%&�
 /�&��
 ��A�,� D�!� �� 
�A�.2  

�=��&� ?"�� 7'�� �0����
� ��'��<
 (%) �=���4 �� ?��9��
 ���&�
 D%�&� �
?�%&�
 ���&� ��%�� �?��!� �0�# �=';� ���"�� ��'��<
 (%) �=���4 ����# ��%�:  

 * �� ���&�
 F
��# 	� >�8)+ (%) ����� @����  �  �'�*
 ���&  �� >��0�'
 �
��������� ���'�+ ��'��
 �� 
�+   �?��&��
 ?H���
 �� ���&
 �� �A� � ?%���
 ���&�

 ��"%� ?���.
 ?%�����
  � ?�%&
��
 )Blastocyste(  E��%��
  � ?%�%4 ���# �!� 	�9�� ���

��'��<
  � �
��� ��) �!��.  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � �C�
 �.l�L�� GT�i*Dm
 ?F $8),� #$2�C�
 $8)L)+
 #R�*�� S2&� z
�Q� #`. �)!�	� ::�8)�C,%� $2��n�
 $M�n�
 #1995( # �F6 # �

968 #984. 
2  � §¨ !���/ #:
[t-+
 $%�%L #�1 ):�U� :gF$��L��
 $�L #1424�2003( # �121. 
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 * ��'��<
 (%) ���4 	� ����  � ���&�
 F
��#  ���0����
� � ���"� (�� �=���� ��
D%��
 ��) �=';� �?%����
 ���&��� ?���!��
 �A� � ?�%��
� ���!�
 L�'��
 ���& �� ?%0����


7%��
� �?��&�� �" ���& (��.
 D�& (%) �=�.  

 *�A�0�#� F
��.
 J��0� � ����'�
  �� 8'� 2�%& F�� � (%) ���4 ���'���� 3%���
 �"�'� F��  ���� G��]  �� ��
�)�%"�
 ���& ��] �0� �%"�
 ?�%& �8!� ��(..1 �

����
 ���& 	0� 2�9��
 �'"�
 ���& ?����] ?��&���
 ���&�
  � F���
 
�A ��� d����� �
>�!�.
..�A��]�.2  

 �� ?��9��
 ���&�
  �� D��&
 ��"�  � �]��
 (%)� �=%�97'�� �=���� ;�,� 	� ?
�=��&�� �=�� � `�  ?������
 /
��&�
  � ?%�" ?�0?�'�'.
  F
��# 	�  �� ?���9�

���&�
 ����
�  ?���) �
� ?�%�� �=�� ���� 	�  � 	!"�)�
���
( � ?!8����) �# (���=�

�@�����'�
( � ?���� �����)2�%&�
 >�9I�
.(3  

���!��
 ?I��� ?��="��
 ?�%���
 G�A (%) ?8'��� ?%�"� ��,� �%� ����� � 
>��
2����
 �A@��� (�+ <���� �A�����:  

������������----    �	��� �������	��� �������	��� �������	��� ������   la membrane cellulaire  

 8��� ��) �=������� 	��� ?�%&�
 	�9 ����� �� ��'�'# 
��� 7!%� 2��� >�9] �A
�=� .  ������
  �  ����8  � >�9I�
 
�A D�-�� � ?��8 ��=��� 	�;� �����9�
  ?���;'�;�


                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �  ��8 a�` $t-*�
 ©��	*L
 $��I _ªl1996 ��<�*L
 '()F :�2C-+
 �./ 'w*� $t-	�
 ��( $2%D �
��*L��. 
2  � �
)��
 ?¤��
 ��8 '=
�
 # $2�C�
 $�
�)�
 $x�T"$28.J
 �
c«
) "�2���*���:(  

     http:// www.werathat.com/ learning/stem.htm (12 /09/2004) 
3  �   x%+
 �]	
)1(.  
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(phospholipides) � �"��&�
 8'��
 :� ?�%&�
 �<���� (%) D�9� ����'� (%) 2�����
�=� 8����
.1  

?��") ?���&� 2�%&�
 >�9I�
 @���� � (�+ G��) �
���
 	�&�  # >��%!�
 ,�< J��
 �� K���� �=�� >�9� �� >�9I�
 	&�� �+ M?4��
 �� ?��] ����_ $�� ��� �="��&� ?�%&�


>�9� ���
 �����'�  # ���?���0 ��] ?�������� ?���� �A �<�����
 G�A �A��) ��� � � �=�
�&R �4�  � 	�9�� � ����" 7��0 S�&# $8��� �� J���� ��'�� �0 $8��� S�!��


��A�... ?�%&�
 �"���� �� (��-� ��%) 8��� ?%4�) ��4 ����� �# 	4�) >�9] >�9I�
 
�=�
�����
 �=�� ���'��.2  

�������������������� - - - -    �ّ�����ّ�����ّ�����ّ����    ))))�	����	����	����	���((((   le cytoplasme   

?'��"�� ?��� ���� �A �=����� 2�%&�
 >�9I�
� .
 �����
 	0��� ?�'�'����%�.  
?��@�����'�
 ?!8����
 G�A  � ���.
 8'��
 >���
 	�9� � ?�"������ ?�
����� (�� c�!�  �#

���!��
 6��� ��,� $�� �=��� ���� 	�!�
 $'�� ?;%�&� � G�A 	��  ����
  �� ?8�
����
 (���

���� (�+��'�'#  ����A  � :�8���
 (���=�
 ?��9 ?)Réticulum Endoplasmique( 

�?��%&�
 ����H!�
 )Organites cellulaires(:  
�?%�"�
 	&
� F�;��� 2�%&�
 >�9I��� �
���
 ?�8���
 (���=�
 ?��9 8��� � (%) �A�
 �)�� :>�'%� ?��9 )R.E.lisse( �?����� S�&#� )R.E.granulaire( . �  ����9�
 	�9�� 

��'����
  � ?)��"� �� (%) :H���>�9I�
 �"��&�
 ?������
 ?��9%� ����'" ���I�      

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  � Maillet.M, Abrégé de cytologie, op.cit, p18. 
2  � �%= ���D '=
�
 #!�W£� �
�1 �C�
 # ��L '=�F # k1 # �45 �47  .  
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������ �# ��'������
 (�'� )Ribosomes(1 �(���=�
 �� ��� 3��� �"�� ���
�.  
�%&��
 ���������
 ?"��!� ?��@�����.
 ?��9�
 D��"� �� ����0��� ?� � ��� ���
�

��'�����
 S��'� (%) �=�����.2  
�?��%&�
 ���H!�
 ��# � ?��H`�+���=�
 �� ����
 ��'�����
 (�( ���] @�=" �"�" �

)Appareil de golgi ( 	�9��
 � ����'� � �
���
 	��� D�%I� �� G��� 	0��� 2��
�
�'�'# ?��������
 ��%��9�� ��H;�
 C�8� 2�%&�
 �H=�
 �� �A�'� ���  ����'"�
 K!��

�����
? (Lysosomes) ?�H�A ����@�+ (%) 2���� ���
.  
���� 3��� �"�� ���������
 �# ?4�8%� �
��
�(Mitochondries)  � ��) 	�� �A�

���������
 K!� :���� (%)� ?4�8�
 d���+ (%) ����4 ?��A ?�
���� ��)�;� � G�A 2�����
9�
 (%) ����@�*
 (�+ ?��H+ �
������
��������;�
 K!�� ����� �V�
 (%) 3����ARN 

V�
�ADN   � 	0�� 2��
1  (�+5%  V�
 	��"+  �ADN 2�%&�
. 

?��@����'�
 �������
 �"� 3��� ���H!�
  ��(Vacuoles)  � ����@�'�����

(Pyroxysomes) � 2@��� ��'"�(Centrosome)  ��'��<
 ?�%�) �� ��=� 
��� 7!%�

2�%&�
 �(�+ ?��H+  ?�����
 K���.
(ADN, ARN) ����9���� ?���
 ��] �
���
��� �
?���!��
 ����!�
� ?����.
 K���.
.3  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �<	F �M !)�*l �UpT ��2M� X/  XL��
��
 0�)	�
 �
��
 ¬,3
 'F Gl��� `�¥
 ?F ���� �M ��n*l� Gl��� ?F)ARN( # 
��` �-%l

:�	2l�|�
 �2M�l E �2�2&� # �<%D
`� $2%«
 k��D ?F �`�
)�
 `
)+
 ¬-� ?
[­� �e� E �/��` �� $q�(�}$2�C�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F # �F6 #
 �975� 976  �{Dictionnaire des termes de médecine, op.cit, p 184.        

2  � ! '=
�
 �2i�*%�.G	2��` #z.S
���)V #��23
 �L #!�F)Q �¤� �,1 $b�l #`. �):�U� :$2��n�
 :�8)�C+
 $M�Q #1986(   #�15    �
0`��	J
 X%8 U	F #!��D�� �<%<F :[8 `),1 #$	=�
 f%8� X=)�)*�u
� $2%«
 �2=)�)2� :�2L�L� #`. �)�iF :��*�%� $2��-�
 �
��
 #`.:( #� 

41 $2�C�
 $8)L)+
  �  �/�-� �F� # ��L '=�F # �F6 #�968�975  . 
3  � �,<2��� ?
UD�
 G-=�+
 E $
)%«
 :�2w-�
 �2i�l '=
�
 # �44�50  �972�975  �w
��  �  a
)*�
 v%8 :  
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?���;�� 7'�� 
���) �9) ?����0 ?���!��
 ����!�
 G�A  � ?���
 ?�%&�
 2���� �
�"��m(���=�
  � ���.
 8'��
 	0�� 2��
 >���
 (�+ ?��H+ ������ ���&%� ���� <�1m  �"�

  �"���=�
 (��.
 ?"�����H  � ��;�
C  � ��@R
N  �  �"'�.
O � ��;'�;�
�Ph  � �0
 �������
 �A� ?����0 ����)Na  � ���@�I��
Mg  � ������
S  � ��%��
Cl � Q�����
K �

 Q%��
Ca  � �����
�Fe  � ����
 �A� 
�" ?%�%4 ?���� ����) �0B  � ��%;�
F  � Q�%�'�

Si ����
 @��IMn  � Q����
Cu  � ����
�I   � ���"���
 ����!�
 �A ?���!��
 ����!�
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Poirier.J, Ribadeau Dumas.J.L, Abrégé d'histologie, op.cit, p 12-16  ;  Maillet.M, Abrégé de 
cytologie, op.cit, p159-175. 
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1 - Maillet.M, cytologie, op.cit, p 71,85. 
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1� $W���
 $
²� X,%-�
 U��*�
 '=
�
  ��-l A�)� $eq
)F��  B�َUْVُ� !"#��T$
!Gُ& �َ/ � E �=��
 $�C	� $2=)�)2��
 $e2ex%� :R)8�J
 `),1 ?
��
 k�l #

�2t-�
 ?&���
 
./ !���"
 #!��e�
� �C�
 E ��
)il� Ae%D �
)>� #�1 )!�,8 :��,8 �
` #1413�1993( #k1 #�89�90   �,1 �w
��  �
����
 X%8 # !���"
  %D!��e�
� �C�
 G� #�8 )��= :'
d)*�
� �n	%� $
`)-��
 �
��
 #1413�1993( #�134 �138.  

2 �   �qd �F 0`)<2�
 \
 o)L��� A��xT� ³�¨ )/�# ®
�� ���eq:  �qd �
� f8[
 
./ !��� A�#  A,%-
 m ^XQ ?8 A	�ªL� o�eq� N� ^�tq  �� m
o�� r �%=: !���"
 �,<xT� fF �,1 �
´ q o�e�  :»�Fªq ���+
 $�C� ?F� �=��
 $�C� ?F �,<xT� �M ?F �qd �
 �=��
 $�C�  �<	F $]2%V $�C	q

� �i-�
� f]-�
����
� fx%�
 �<	F $e2�� $�C	q ���+
 $�C� �F« ،o�eq 0`)<2�
 ��eq: O%�� ?F o)e
 !�M 
.�/.   ��	�F E �¤� A=�D� y
�3
} �¤�
2n�
 \
 ��8 )�� ��	� ?�R�� #�¤� �	�F #`. �)�iF :$�>�� $�LgF #`.:( #k1 #�465 # f�� y
��4438{  . 

3  � ��
)�
 Xp�i�
 k�[�
 0`�q v%8 $�),µ
 :��i�
 ���} O�{ s-
 m� #�<2%8 $�),µ
 $2�
�)�
 $�i�
 �)� E ���,*�
 `)ie+
 �� # G-�
 !)� $�iM
c�F # !� UV $�i�
 �./ �`�F �,¨ �Zc�qc�F ��d�
 !)%�
 $�T �D�
 �,¨ G� E s��
 !)%�
 $�T �,¨ �� ?
`���
 ���. 

4  � $2�C�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F #�F6 #�990. 
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�������������������� - - - -    X����O�� ��H�� E5���X����O�� ��H�� E5���X����O�� ��H�� E5���X����O�� ��H�� E5���::::        

��I��?�%&�
 ���� ���� 	�
�� D%�&� 	�& ���I��%� ��!�
 	�9�
 � � 	�& �=,��
��' �
���
 	&
� �
���� ?%&
��� ?�8�& ?��9 	�9 (%) �����
 ��8�
                       �I����� ��

)  chromatine (la  �� ��'��<
 ��8 �� �=���9# EH�# (%)  ��� ������%�4 ��9��� �
 D��� �=��9 ��@������
 �=,��x ��9  � ��9� /����� �#  �)sœurs 

Chromatides(1 � D�!� �I���
 D���. ?��H ����=�� �=� ?!��.
 D
�8.
 �=���
 ����%�����(Télomères) .2@��� ��'4 �I���
 ��9  �� 8��� (Centromère) 3��� (�'�

�%��������
 7 ��'�� 2��
����
 � �)
�� (�+ �I ��H�� 7'��� 	�8 ����� ��'��
 
�A :
��!���  �)
���
 �I���
 
�A �=��+ ����� ���
 ?�%�9�
 ?)��"��
  )�'4 �4� �!�� ���I���
 ��

?�%�9 ��)��"� :��# (�+ 3���( � ?)��"��
 ����� �I��%� ����"*
 	�8�
 7'���
 3��� �=��+ ����� ���
 ?���8�
)�)��"� :�' �A��)��.(  

 ����!��
  ��A (�+ ?��H*�� ����8�
� �%�9�
 �  ?!��.
 ���I��%�  �@����

�=H!�  )  ��9!�
� � �� ���I���
  �� D��&
 ��"� (�+ �=0���# �� >��%!�
 ����
 ���

$�# ��# � �=�� �I�� d�@ 	� (%) ?�]����
 �������
 K!� �0��� 2��
 8�8&��
 8�� �A�
��;��G��]  ) �4 ��)�� 
�!H�� ����@������
  �� @����%� �0��0 
���!� 8�8&��
 ?"��� 
���
 3��� " �'�U� 2����
 8���
) "Le caryotype humain (2 ��8&� �A����� 8 ��� �=,� �� @

  � ?�4�� ���I���
1  (�+22  �=��8-� 
>��)��� �I���
 7X   �I���
  ��7  �8 �
 �I���
�Y ��&.
 �� G�I��( ��'4 �4 � ��] S�&# � ?��%� �����) (�+ F��.
 ��

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �   x%+
 v%8 �)C�
 
./ ocD Xp�i�
 ��Q �]	
)2.( 
2  �   x%+
 �]	
)3.( 
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G��]  ) G@���� �I�� d�@ 	� �� 	0���� ���
 � ?��%�.1   
?%��;�
 	�4 ���I��%� �%��
 ��!�
 :H�� ��!�
 2����
 8���
 7��� � ?I���
 �

�A�!� ?�'�"�
 � ���%� 2��!�
 2����
 8���
  ����46 �yx  � (0�b� �46 �xx � (%) �A �
 ���!�
 
�A���� 8���='�"� ?���
 ���
���
 F
��#  � F�� 	�� @.2          
�"'�?��& ���%8��� ?I� ����)�� �I�� 	�� $�4� 	�%�� 2����
 8���
 �� 	 �

 ��4�� ��@����� 	� @����)��I��%� ?�'���� G@��� �#��'�"�
  � �( �����G��)   � :H���
 ���9+   (+) �#)– (�� �# ����@ ��"�  ) ���!�%� �!� �I�� ���� �� / . �)�'%� @���

 D����� �����
P � D����� 	��8%��Q ��'���  � 
>�� ?�4�� $8��� (�+ �I�� 	� �
 �A�"�<
 ��� 2@����
 ��'��
 �?�4�� �����) (�+ ?�'�� �A���� �A�... :4�� 	�  ����

��" ?��4� ?���� ?��'�� ���� �I���
  � ���� ?��4�G��]  ) G@.3  
H+ �"��� 2����
 8���
 	�%�� �� 	�!�'� S�&# ����) ���%8�� 3�� (�+ ?��

��Z�������) ?��
��� ?!'
� ?I� D.4  

�=����=����=����=��� - - - -    X����O�� ��Y'S�� ��
���X����O�� ��Y'S�� ��
���X����O�� ��Y'S�� ��
���X����O�� ��Y'S�� ��
���::::  
���
��9� ?�
�@"�
 �=���� �� ���I�  ��������
 ����  � ?%) �I���
( �  �  ���� ���
�

���
 K���
 :� �������� ����
���
 ��� F�@�� 2�� �"'�.
Acide) 

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � $2�C�
 $8)L)+
 E O�{ �2i�l '=
�
 # ��L '=�F # �F6 # �995 0`��	J
 X%8 U	F � #!��D� � �%<F :[8 `),1 # �2=)�)2� :�2L�L�

$	=�
 f%8 � X=)�)*�2u
 � $2%«
 # ��L '=�F # �56�57  �w
��  � :  
 Singer.M, Berg.P, Gènes et génomes, s.e (Paris: Editions VIGOT, 1992), p11,14  ;  Passarge.E,      
 Atlas de poche de génétique, op.cit, p184.     
2   � Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p184. 

3  �  [F��
 O�{ o��F11p 1�3  Xp�i%� Uie�
 �
�.�
 ?F ���
 $eC	+
 ?F $�����
 $��i-�
 s-
11.  
4  � �C�
 $8)L)+
 �]	
$2 # ��L '=�F #�F6 #�995 �996   �  Dictionnaire des termes de médecine, op.cit, p151   
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(DésoxyriboNucléique � V��� 
����&
 (�'� 2��
�ADN.1  
 	�9�
 ?��
�8'# ��)��"� �� ?��)���
 ���������
  � �������� ?����0 	� :��"�

���� �����'=��� (�'� �� ?�(Histones) �V�
  � >@" �=��� D�%� ���
�ADN  ����%�

��9�� D)�H��
.
 ?������
 �����
 �!� � ��@��%������ ?���!��
  ��������
 ����� ?�'�'
(Nucléosome) 2 � ��] S�&# ?��)�4� ?�H��� �������� �����
 G�A ?��� �� 	&��� ���

?����'=�
 ��0
���
 ���!��
 ��,�� �� 
��� 7!%��.3     
����" ���������
 ����� 
�+� � 
�" ?%��8� ���
� ?
�@"  � ��9� E��� �I���
  `�

  � ��"'�.
 /���� 2����
 �����
 K���
 �V�
 �#ADN .  
?�0
���
 ����%!��
 	��  ) �����
 	�Z'��
 �A $��!�
 >2@"�
 
�A4 ��8& ��%)� �

2�9��
  
���
 	���;� $�# � ���� < �
�@" ���) ��  �����
 G�'�  �'�+ 	� ?���� �=�
?������ ������  � ���� 	��� �� ?����� L��� ���
 �4� ���
�8'# 	��  ����
 >2@"�
 D

��9� D�� ?;�;%� �=��?���@��%���
 �
����
 � � 	�� ?����� D�%� �0 �=��� ���� 8���� ���
�
���� K!��
 �=H!� �I���
  � ?;�0� ���� ?�5 ��;%� �� ?��A# �,!� n��� ?����
 G�=� �=�-�� �

?="  � �=%&
�� �:��'�
 G�0-�� ?8�;��
 ���'�'��  �%!�� S�&# ?="  � � 	� (�+ d�����
?��="� ?��%& �
�� 	&
� ?�I�� ����� �� ?�����
 G�A � �� 
�+ 6%�� 2��
 ���8 8IH �4�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �   x%+
 �]	
)2.(  

2  � Tom Strachan, Andrew P.Read, Génétique moléculaire humaine, traduit de l'anglais par Cartier-

lacave Nathalie, s.e (Paris: Flammarion médecine-sciences, 1998), p36  ;  Passarge.E, Atlas de 
poche de génétique, op.cit, p170, 172. 
3 � Winter.P.C, Hickey.G.H, Fletcher.H.L, l'éssentiel en génétique, op.cit, p74.  
4 �  Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit,  p34. 

5�  A��� UD�
  x%+
 �]	
)2( #�¶��
 �.u $2x2()l �)T A2%8.  
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����
 ���;��
 3� �����
 
�A  � ���%��
  � ��
� >@" ��1 � 8�IH�<
 
�=�  ���  #  ��
�=�9�9A� ?��A�,�
 �=�8�'� �]� �@"!��
 ����� (%) ��0-� ����&�
 ��# ?�'�����
 ��;�,� (%)

�A�
�'# ��]� �=���9� �]�.  
���Aا�ـ: ا�:9ع ا�ADN  ��5�6ا�"34ات ا� �$+$�  

���� �� 3��� Q�'�
�� ���8����
 ���!�
 ��# $)Francis Crick(2  �'-� :�� ����)
 V�
 ?%�� �� d������ ����� S��+ ��28  ��) 	���#  �1953 � :H� ��#  ��H��%� ��%!�

���� ���4 G ?��!� $��8 (%) "��'  �����
" ����� �+  �'8
� Q��" �����.
 �%��@ :�  
)James Watson(3 ��;��
 7�����
 D�9��
  �V%� 	ADN ����
 K���
 2����
 ���

 �"'�.
 /���� � �'�U� �0
���
  �@&��
 ���  ���� 2��
 � (%) 3���  ����!�
 	����
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  � Harun Yahya, Le miracle de le création dans l’ADN « La banque de données de la vie: 

L’ADN » (online), 2004, http://www.harunyahya.com/fr/adn01.php (30/01/2005). 
2 � ��
�q�2 # O
�M ·�F�M 0��/(Francis Harry Compton Crick) #R�C
�� ^�
[2q)2� ��8 # $	L ���1916  !)*�F�/ ³�)� $	
��


�*%��� #k`|F�M $-F�= ?F �
�)*M��
 $=�` v%8 �<2q �i¥� ^�
[2q ��-M $2,%-�
 Al�2� ��� # ��8 .	F �1949  A2�� 
�±�� ^�2��
 f%8 �� AF�,*/
 o)�
�]	�X&�
[2��
 � #��x*+
 :�
m)��� �2��)�2��M �/�-F ��� E f%-�
 
./ E ����� 
{�*L� ¡�T�� . ��)%�
 k{)� '(� E ?�>
� �,2= 'F AF�<L� |*-


¸%� k�`[+
ADN #$2,%-�
 Al
d��� f/� $23
 :�	&���
 �)Cl `�¨ A�� S2M ¡2()l� . $	L E)l2004 �
 X-+
 E !�>��� A*��T� �-�¹2%p.  
}$2+�-�
 $2��-�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F # k19 # �249 �  Le petit Robert, op.cit, p529 �  �w
��:  

 INFOSCIENCES biographies, « Crick Francis » (online),  France , 2005, 
 (12/09/2006)  http://www.infosciences.fr/histoire/biograph/biograph.php3?Ref=16     

3 � ?�>
� # 0)
` �,2=(Watson James Dewey) #X�
�F� ^�2,2M)2� ��8 # $	L ���1928 )V��2n¸� # $�F�«
 ?L E �<*-F�º  x*�

�n8 #^�,2M)2��
 E �
�)*M��
 $=�` v%8 ?
�n-�
 ?L E �<	F �ix2� . ��8 E1951  ve*�
 P�	/� �2��C
|� k`|F�M $-F�= E ����� ?�>
� ¡�T�
�8O
�M �2��
�q ^�
[2��
 � #¸%� k�`[+
 ��)%�
 k{),	�
 �-(� �-F�ADN . $	L E1968  A��*M �n�"k�`[+
 ��)%�
) "The double 

helix( #$T�D !�>���
 h�+ $2»
[J
 �L�
 $L
��� AF�,*/
 A=� ��-�
 O�{ .	F� # $	L G¼8�1988  ~),C�
 X,%-�
 ���n,%� ��2&�" ���nF
��
 �)	2J
0�n" # $	L �i	+
 
./ ?F o�e*L
�1992 #$2�
�F�
 ��x*+
 :�
m)�
 E yx��
 :
|*½ f/� ��� $L�&� �2��� �pn2� .                    

           
}$2+�-�
 $2��-�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F #k27  # �27   �  Le petit Robert, op.cit, p2201 �  �w
��:  

 INFOSCIENCES biographies,  Watson James  (online), France, 2005, France,  
 (12/09/2006)                                 

                        http://www.infosciences.fr/histoire/biograph/biograph.php3?Ref=60     
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H).
 D
�,� �%)� 78�
 �� 	��� �@
�" ��) >�1962.1   
��4 �+ M�"������
 	�"��
 �� ?��9��
 ?��!�%� ����&�
 �,)# 
�A ��A@�"�`�  ����!�
 �

 ?,�;�� ?�I�� ?��9 �� �
���� ?�H��� ���� ��] �0
���
  �@&��
  �� �� 3�� 	�4
?��%&�
 �
���
 	&
� �$'�����
 �;�,��
 8���
� $�4��
 �
�@"�
 7�����
 ��=��9���� ������ 

 �"'�.
 F�@�� 2����
 �����
 K��%� ��=;
�,�� �=��8 �� ?4��!�
 ?
�@"�
 � �� ?8�'��

�=��
�@"� �=����.  

 ���� @�"�*
 
�=�G��'� (%) ?��,) ��8& >���.
 �%) � � ?�%� ?��)� D�H#�
?�"������
 J���.
 �=�%) �@���
 �  �� J��"d��@��
 7��%�
 " m �!H� 2��
 d�����


  '8
�3����m 	
@� <� ?����
 ����9��<
  � ���!%� ����;� � 
�A 	��;� �%� �����
�������
 G�
�'#  � D9� ��� K!�� d�����
?�����
 8����
 �� ? :  

������������----     Z�PS[� \�	��� Z�PS[� \�	��� Z�PS[� \�	��� Z�PS[� \�	���   La double hélice:  

�'���
 �"���� ��8 �V�
ADN  ����%�  �8��9  � 7��� �  � 8��9 	�  ����
���%�� �����
 �
��(Nucléotides) � ��;'�� ?)��"�  � �=�� 	� 	�9�� ��
�@" �A�

(Groupement phosphore)   �"'�.
 /���� @�����
 ��'�(Le 2 désoxyribose)، 

 ?���@_ ��)�4�(Base azotée) :��# ?���@_ �)
�4  � ���
� : ���#A (Adénine) �  �����
T(Tymine) �  �@���'C (Cytosine ) � �# ��
�"�
 G (Guanine) � ��
�@" ��"� �=%��
����� ?�
������
���
  � ?)��"�  �  .2  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � $2l�F)%-+
 ª�	�
 $��Q #"X�
�)�
 0�n��
 !�[�+
 $>��D d)F� Oq...��23
 �L $q�-+ $2�> ��)�)  "�2���*���(   

   http://www.annabaa.org/nbanews/11/20.htm(28/09/2004)       
2   � Poirier.J, Ribadeau Dumas.J.L, Abrégé d'histologie, op.cit, p90. 
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��9��%' ��=�������  �8��9�
 	G�"�<
 ��  ��'��!�� G����)� �� � ��,���� ��=�� 74�!��
��'�
� ��;'�;�
 ����� ���
 ?���@R
 �)
���
 d
�@# �=� �%'�
 ��"�� ��#K!��
 �=H!� 	 �

 8����< �+  ������
 ��I�  ���.
(T-A) �  ��
�"�
 ��I�  �@���'�
 8���� < ���(G-C) �
��
@� 	����
 �"�@ D�)  �8��9�
 ��# 7���� D�) �� 
�`� �V�
 ?%'%'  ����ADN 

�$�#  � ���� ?�"�@�
 ?�%�����
 �=����� K�.
 (%) �����
 ?�"�@ ��� ����� ?�_� ?4
 ?���� َ�$7 B�!@$C ]EُF !"#�$�$8�9�DFَRَ& !*ُ5D�$Hَ� ِ"!�$I!�َ^ �$
ْ6 �} X�'_�R��49{1  � ?�"�@�
 G�A ���

��'�  �'�*
 ��"� 	�# ����
���'
.  
�D�%� V�
 �8��9ADN  G�"��� ������ �
�����%�� �9) 	� K!��
 ��=H!� 	��

��
� ���� 	��� ?)�'�
 7���) ���9�� 	;'.
 (�+ �&R
� (%).
 (�+ ��A��# �"��� 
V�
 ?
�@"� @����
 ���'���
 d�����
ADN V� D��!��
"d��@��
 7��%�
 "La double 

hélice 2 � ���"�  # ��]  � ?���' J���. ���0 3����  �'8
� �!H� 2��
 d�����
 �A�
?�%�) ?��"� 2# ����
� ����&
 ?����# ����  #  ���3 ��%�
 �%'�
 
�A ��"�� (%)� ����

�8&� ��%!��
 ,;��������
 (�+ ����*
  � ���
  
��%� ?�0
���
 �%.4  
�;9�  �'�U� ?�0
���
 /
��&���  �  ����� ?���� :��# ?���@_ �)
�4 7���� �� ��

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � �,J
 ¾L���
 ��8 '=
�
 #f%-�
� !��e�
 G� ��23
 ��8 # "$2�
�)�
 $L�	u
� �)	2J
 �i8 E !��e%� X,%-�
 d�t8"
 v%8 $�c>�" #�1 )�iF : ��8

�*��
 #1421 �2001( #�37�38. 
2  �   x%+
 �]	
)4.( 
3 �  �n2F O
��
�q ��-�
  �LFridrich Miesher ¸�
 `)=� z�n*M
 �� O
�M� !)�>
� !�+�-�
ADN $2wF�� �`�F `�t,M # SnM �,M

 !�+�-�
 �<	8 SnM ��
 $2,%-�
 $e2e3
 �� 
)%T)*
 !� !�` ?�� $2�
�)�
 :�F)%-+
 �¤ E ���`� $2&[J
 Al��)�F ?8 !��D� ^�,%8 �,<={)� E
�
X�2Lc� #$e����
 ³��¿� $TcD� �-b ^�= 0.�
�.  
} �]	
Passarge.E, Atla de poche de génétique, op.cit, p6,34{.  

4  � �2��� ���> �]	
 #"��23
 $i� X�¨ k�`[+
 ��)%�
) "�2���*���( # ?
m !�� �cL� '�)F)$2�
�� $L�	/( #11  X���=2006                      

     .shtmlhttp://www.islamonline.net/arabic/science/2003/06/Article04(30/01/2005).   
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�D�%� ��@I� 8��9 	�8 (%) ��'�
� ��;'�;�
  ?������� ���
�8'# 	�� �0 �';� 	��
�=';� 	�� S�&.
 �A ?;�%� ��� ?��="��
 �
���
 	&
� 8IH��� ��@� 2��
 ���8 (%) ��

������%�� ����� ?0�0 ��
�� ����
 (%) � ?���@_ ��)�4 ����� ?0�0 ��
�� 2#)(A, T, C, 

G V�
 >2@" (%)ADN  ��
��
 ���!� $'� $�� �=��� ���� 7���������   �'�+ 	�� @ �
 ?!��# �=���� S�!�� < ?I%�  
���
 
�A 	���;� $�# 7����A,T,C,G �=�# ��] (%) 7��� �

 >2@"ADN   ��%�  � ?)�'�� �b�� $�� (%) �!H� �� ����%!� ��
� 2�9�
?�;�...?����) ?)�'�� �&H# ���  �!��-� ���� ?������
 ����%!�%� 3�� � 	&
� 
�A 	��

���� ?�%&  ����� ?
��  ��  � ���
� ?��9� ?�%&� ?��="� �
�� �'�*
 �'"� ?�.1  
@"!��
 >2@"�
 
�A � 7�����
��
 �'"�
 ���& 	� �� ��
��
 �����
 � 7����

D��� ?!��-� 8�8&��
 ��8& �� �=�  ������ ���+ ���) 
�+  < �A��� D����
 ���"� ��%)
���� �� 
�+ ��>
��� �;�����%� D��.
 G�A   ����� ������;� ��" ���%��
   � 	�" �A ���

V�
 �� �����
ADN�  

�������������������� - - - -    X��_	[�X��_	[�X��_	[�X��_	[�  Les gènes:  

 ��) ��1866 ���
 K���
 �����
 (%) ����"� 	�&  � 	��� ��"��" 2��'���
 7A

������ ?�0
���
 ��;��
 	��� ?��& 	�
�) ��"� ?����
 	��".
  �� �=!�@�� ?���Z'� (

 �!� ��'� 8�� $�� �  ,;� $�8`� �=��� (;��
 ��# ��]"	��!�
  �0
���
 " �=�%))Le 

facteur.( 2  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Harun yahya, "le miracle de la création dans l'ADN", op.cit 
2   �  Passarge.E, Atlas de pche de génétique, op.cit, p04.  
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 ��� ��)1910 �  '��A�" >���.
 ���) :H�)Johannsen(1   �"�
 E%8��
(Gène) 	��!�
 
�A ?��'��2 � ��] �=��� 	0�� �� 2��
�" �� ����� ?�H
���
 ?�����%!� ����

 �!�  
�� S�� �=��!� ?;�� �0
���
 	���
" � (�+ ���;�  ��  +� E��� ��"� D��!� �A�
  �"%� ?�
������
 ?�����
3 ��
�?�
�@"�
 ��%��� ?0
���
 �%) 	�&� :� �;9��
 ��.  

V�
 7���  � (�!��
 ?%��� ���
��
 ?%�"�
 	0��  �"���ADN � �� �@���� ?
�@" ��+
�I���
 �=!H�� ��
�@"�
 �=����� �� ��=�;�,� ���.4  

�:4���
 J��  �� � 	��� 2��
 ��@������
 (%) ?4�� �����
 �!H��  �" 	��
:4
���
 D<_ �
���� ������8 (%) ���!� ������ :�.  

��
��
 �I���
 d�@�
 2��� (%) ����8�� �=������ ��0����
 ��)  ��� �  �� �0�����
�9��
 ��� :��" � ����"�
  � F�� 	�  �  ��0+ /&9 	� 3��� 3%���� � 	� (%) ��
�

�I�� ��.
  ) �&R
� 7.
  ) ��A��# J�� �4� ���
 ?'��"�� /&9�
 (�'�� ?�4
(Homozygote)  ��0����
 �%0��� 
�+ � ?�4��
 Q��"�� ��]�(Hétérozygote)  ��;%�&
 
�+

�=����� ���
 ?�0
���
 ?;��
 ��.5  
��
�@"�
 ������  )� �V�
 ?%'%'  � >2@"  �"���ADN   �  �!� ��) �� :�����

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 �  !)���/)= �
��� ��2��)Wilhelm Ludwig Johannsen(# XM���
` $�
��� :��� ��8 # $	L ���1857 k�<	�)M $��� # ��	l A2��

F �
�-�
$�
�)�
 f%8 ?F $2L�L�
 f2/��+
� :�x%Ci+
 ? #GJ
 ¡%CiF ��F # !���£� X�
�)�
 ¾,	�
 G� $���*�
�(Génotype)  0�/�]�
 AC��
(Phénotype)..�/UV� # $	L E)l1927 }Le petit Robert, op.cit, p1080 {.  

2 � R��)
 �T� :
{ $,%M GJ
 :Genos  ªn	+
 �� �T�
 ¶-�)	
G	2��` �].! #S
���)V.z #��23
 �L # ��L '=�F #�19( # �� �b�l ���
$2�
�)�
 $�i�
 $%F�x¸� $2��-�
 $p%�
 #$��)+
 # $%L�	�
 ��}XMd �¤� ~��À �]	
 #0��n���
 �2-L ?
��
 [8 #�2e8 ?¤��
 ��8 # X8)()+
 ft-+


$2�C�
 :�x%Ci,%� #`. �)h�
��
 :�
�+
 �
` #1409�1989(# �206 #{$2��-�
 :���*��
 E Al
{ ¹�%�
 o�,-*L
 ���p�
 !� UV #GJ
 0�.  
3   � Singer.M, Berg.P, Gènes et génomes, op.cit, p17. 

4  � X»
[J
 �2M�*�
 �,�� s2J
 '�)+
 �� ���Q"
 v%8 �	/ �i*��� #GJ
 $�2±)� ��Cl���$2l�F)%-F ���)M �[2W �F ��M� X/� � ()F E\
 !{�� A-.  
5  � $2�C�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F #�F6 #�990 #992. 
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?���@R
 �)
���
 � ���� ��) (�+ D<_ �# ��
� :H�  � � ���� /�& 7���� $��
�=����������
��;9 �1 ����=��  �"�
 ?�
�� ?��&2�   G�)
�4 ��!�  �" 	� 3��� @�����

?="  � ?���@R
 �S�&# ?="  � �=��� ���� �=������.  
 ����"*
 �)
���
 ��)  �� 
�+�V�
 (%) ��)�4 ����� ?0�0ADN 2�9��
 � �A ���

� �'�*
 ��) �)
���
 G�A �%�9� 2��
 ����"�
 ��)  
 ����) J��� 	�&  � ��!�
 
�A ����� >��%!�
 	��� ��� � ��) ����� �� 
��"�  +�

������
 �� ��0����
 �
�)Mitochondries ( V�37 ?0��� ������
 ��0����
  `� ��� ?�
"� �A��)�4�� ���,� ���'� ����)
 G����� �<����� <�= �)# ��� :100.000 ?0��� �

  �� �A��) >��%!�
 ��� ?4� �0�# ?��< ��'
�� ���65.000  �80.000  �"3.  
?���&� ?�%�!� �=�� �0�# ?���'� ?��,� �
������
 G�A  ���� ��="
���  `�m  +�

�=H!� ����4
m�!�
  ) ���!� �=%�"� �� ���!���4 2��
 ��	"� @) $��&�
 G�  ��0����
 �'�*
 �G������ ?0����
 ?�"������
 :���9��
 ��  �0����
 (!'� 2��
�.  

�=����=����=����=���----    ������ `a������� `a������� `a������� `a� Le génome humain :  

��'�2�9��
  �"��
 �# 2�9��
 ����"���  �'�*
 ��0��� F��"� ( � (�!���� �A�
�0�� �
�@"�
V�
 ?%'%' 	ADN �� �
�����
 ?��9��
 ���&�
  � ?�%& 	� �
��4 � ?)@���
�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �  �U�n�
 (Codon) $	2-F $2l�d� �8
)� ³c� '��*l X/. 

2   � Passarge.E,Atlas de poche de génétique, op.cit, p03. 
3   � Strachan.T, Read.A.P, Génétiqie moléculaire humaine, op.cit, p154. 

4 � !��%*½ !�8)� A�c>�� 0�n��
 G�
 v,�F �¥ �D�
 : 0�)	�
 G�
 E o��
 ��,*
(Génome nucléaire) #¸�
 $%�%L E ��,+
ADN 
�
)	�
 �D
` :�2p�i�
 E �
)*µ
 # $��C�
 :
��)F G� E R���
 ��,*
�(ADN mitochondrial) # $»
[= ?8 ����8 )/�ADN  ��n�
 $2e%�

!)�*l  ?F16569  ��2l)2%�� #�]	
: 
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                                      (%)  
���I���
 F��"�.1  

 ��
��  �  �'�U� 2����
  �"��
 	�9��3,2 V�
 (%) ������%�� ���%�ADN  ?)@��
  ��9!�
� ?!��.
 ���I���
  ��)22  ��'�"  ��I��� 2�'" �I�� .( �I�# �H�

 ���I���
������%��  ��%�  �'�& ��
��� ?%'%' �  ��'�  ��
�� (�+ �A���# 	�8 	���
��)�4  ��%� �V�
  � ?�%& 	� �� 
�A�10  6����
  �'�*
 �'"� ?�����
 ?��9� ?�%& �  �

?%'%'�
 G�A �� �=��� D��&
 ��].2  
V�
 ?%'%'� �
�@"�
 G��!� �� 2�9��
  �"��
 D�) 
�+�ADN =� ���
�� 	�!�'
�� �

V�
 	�8 	��� ����"�
 	0�� 	=�ADN �2�9��
  
� +  ��
�� ��] K���
 
�A  � 	0�� < ��0����
5 % � ���8 (%) $�;�� �=�

V�
  � 	'�' �=��� 	�;��ADN  ���"�
  ��(ADN intergénique)  	����
 ��]– ���
�%��%!�%� ���� �V�
 �'+ ��%) $%8� 2��
� ADN �;�,��
 ��]3  2��
 ����
 C�H� ��!�

�!� ��!%� � ��%!�
 ��4�%&��
  �� ?���9� ?��& �A�) �'�*
 �������;�
 (... D�& (%)
 V�
  � 8�'� >@" ��] ?�0
���
 �=%'�' 2��� < ���
 ���
���
  � �A��]ADN  ��]

                                                                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T.A.Brown,Génomes(online), 2°ed (New York, London :Garland science, 2002), (18/08/2004).   
&depth=rid=genomesTOC&.fcgi?call=bv.View..ShowTOChttp://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv

     20�)	�
 G�
 )/ yx��
 
./ E 0�n��
 G�
 ¹�� �c>� ?F `)ie+
�                                                                              

     
1  � $2�C�
 :�x%Ci,%� X8)()+
 ft-+
 �]	
# ��L '=�F #�208 �Dictionnaire des termes de médecine,op.cit, p376  

2   � Brown.T.A, Génomes, op.cit.  
3 � ¸�
 
./ v%8 ¬-��
  %C
ADN ¸�
 fL� X�2±)�
 UVADN  $F�,e�
 �� $
��	�
 )ADN peubelle( # A	2� v%8 �,¨ :�	&���
 v��� !ªM�

l ���
 :�	&���
 ?F �UV A%,¨ �À ��M� $
���
�)C.  



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

32  

�;�,��
.1  
V�
 ?%'%'  � 	)�;�
 >@"�
 �%0�� �� ?�^H  � �]��
 (%)�ADN 2�9��
 �`��   
�A

����%!��
  �@&�� ,;� (%) ?��") ����� @���� K����
 �  � ��
��
 �
�I�
  @�&� �+
V�
ADN ������� /�4 ���%� D�# ��@�&� �� ����.2 V�
 ?%'%'�ADN   ?�%&  � ���
��


�� ?�%!���
 ����%!��
 	���;� $�# 	��� /&9 	� ����"� (%) �8&  �'�*
 ?���� �=�+ �
��� %� �����%!��&�=�����  
���
 
�A ���� / ��� $%!�� �� 	� �"� ��� :�%�9 ����8 ����4 �

�H�� ����%'... �  � ���
��� $%!�� �� 	� �'�� ����"�
 �� ?������
 ����%!��
 G�A
?;%�&� ?���%'� ?���� ���%�) ��$��
 G>�9 2��
 ����4 	0�� �=� ��� � ���� �� >�" �4�
�
 8��9�
 (%) ��;9� ?��%!����@%�.3   

G-9���  �'�*
 	�# 	0�� 2�9��
  �"��
  �� 
�`� ������ �� ����� 3��� ��`� � �A�
G��4 �'
�.  

V�
 ���� D�� �����
 3
� �� 	�.
 
�A ����� D��  ���  ADN  7�����
 ��
����9� ��
�� 8�'��
 �
������
  

����� �� 3��J���
  � ?�����
 ���;��
 �� �H!�   � ��'� �=!����%� ��';�# ��]  �
��-��
 (�+ �=���& ��)� �=�� 	� #�� !�ُb
$�ْ�َJ$Q#�97 2*#� 98�$K� � } c_�V��5{ � ���4 7�") 	�-���

V�
ADN ,;��
� ��
�*
 (%) � ?���� ���%�!� �����
 ��"���
� $�4��
 ���'��
 (%)

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 �  Lodish, Harvey, Berk, and others, Molécular cell biology (online), s.e (New York, 

W.H.Freeman & Company,1999), 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?call=bv.View..ShowTOC&rid=mcb.TOC&depth=10 
(18/08/2004). 

2� �2��� ���> #"��23
 $i� X�¨ k�`[+
 ��)%�
" # ��L '=�F.   
3  � �,J
 ¾L���
 ��8 �]	
 #f%-�
� !��e�
 G� ��23
 ��8 # ��L '=�F #�191�193.  
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?��
@�� �	%�  �� ?�A���� < ?%&
��� �Q;�  �'�*
 �� ��� �� ?�'���� 	�
���..  
V�
 ?����  ) 	;I�  # ��]  � 
�A 	�-��ADN � �� 	�!� >�������� ���) Q�� ��+

����R
 J��-� �@=" �4� ?�&H ���&� �<� ����� >
�"+ (%) ���4 	
�A ������� @�=" 
���
��
 ?���0�
 �� ���%�!�
 .V�
ADN ���� ?
�@" S�' Q�� ����� �
��  � ?� (C) �

��;'��(Ph) ���@_(Az) � �"����A(H)  �"'�#�(O).1  

 DE�A: ا��'$& ا��إ�7 ، �$"ك ا���دة ا�"را � ��� ا���6� ا�=��
  ا�I�5 ا��Hه9

�����0����
 	��� �V�
 ��ADN   
���
 �� /
��&  � 	"� @) p����
 �)��# ���
��%& 	����
 (�+ �"�9�# ?;8� ������ >�� ��� 2�9��
 ������ 	
�8 ������ 
���� ���
�� 	� �

�����
 �!� �0!� 	�#  ��� �4� ���'� ?����
 -9�� �A� ?��
���'<
.  
 ?�0
���
 ����%� ?�;�,��
 7�
�"%�  ��� 7%8��
 
�A �� 7��"�
 �=�� EH�
  # �!�

2����
 ����  ����'� (%) 3�������&�  �%�K���
 
�=�  �� � T'����
 (%) ����4 ��A<�# �
��
��
 �0����
 ?�����+ �������� ����� ?���0�
� ������
 :���� �� �� � 8��%� G����� �0  ��

2�A�,�
.  
  
  
  
  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Harun yahya, "Le miracle de le création dans l'ADN", op.cit 
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  ا�*=� 9 ا�D+56 وK�$/L ا���6� ا��;9ي: ا�:9ع ا�ول
(0�#� 
���  �"�@  �'�*
 �
 $%& � �� ?%�'�� ��� ��8� �'�"�
 �0����
 	!"�

�H�# �� �� ?;�%& G��"� �
���'< ���"�@�
 G�A �����>���%� ���' ? ���' 7�'�
 F��# �4� 
�9�%� �"������
 F����
�  �����
.  

 (��!� 	�4� َ�$7 �#RD�� !*ُ52)$_ �	ُ6D&� 9d�2
�� �$ef'َ��$' 2g$)$� �$e$I!�َ^ �$e!
#� $Qَ�$7$� B>$M#A�$� ٍhْUَ� !"#� !*ُ5َ6
i��$K#�$� �ij#=َF �ً��$Iِ_ �$G9e!
#� �  }��K
��1{.  

��' �A ?��0�# S�&#� ?���� ����  �� 2�%&�
 d�
@����  �'�*
 ��"� � ?;8� >����

 	"��
(Spermatozoide) �#���
 ?;8� :� ��I��  ��9!�
� ?0�0�
 �
� (Ovule)  �
�

���� �';� �I���
 ��!�
 �A ?�I���
 ?I���
 ?;)�H� ?�%&  "d�9�.
 ?;8��
"1 (Ovule 

fertilisé ) � (%) ?,�����
 :� �A��) ?;)�H�� �=� E�'� ?��!� ?��_ $�� �'��� ���

��'��
 	� :� ����0 �0
���
 �=��@&� ����9� ��
�� ?��=��
 �� �8!�� � ���
 3%� �A ��
��&

��=
����
 ?,�� ��) ?%��� ���� ���
 �  ���%'����
  ���%&�
 ����"  � ��%&�'
.  
��'  ���  �'�+ 	�� ?�0
���
 ?�����
 �� ���0�
 
�A �� ?)����
 �����
 �� G

V�
ADN  ��'��<
 	�4 �';� ?;)�H�� ��
��
 T'����
 (%) ���' ��#   �� �A������
 F����

�9��
 ��� �"� 	0���� ����%8�  ��&9 ��� ������ S�&# ����_ ��  ���� ���& d���+ �� �

����� �%� ��� 	'����
:  
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 �  G*W���
 G*
�
 E ��-l A�)e� X,%-�
 U��*�
 '=
�
1  �2  !���"
 ��)L ?F� ْE$lَ&�� Tَ�$N T��i_	ُFْR$� �ًY!�$C !"ُ5$' !*َ� ِ�!l2M�� $"#� (`#A ِ8�$K� 

� � �$
ْ6َ�$7 �D�ِ1� B�َUْVُ� !"#� $8�$K��َ� ٍZ�$�!��ij#O$) �iH�#G$m 9n�$
ْ�$H$WَJ #%�#�َ,!��  E :����
 X%8 �,1 #!��e�
� �C�
 G� !���"
  %D # ��L '=�F #�191�
200  R)8�J
 `),1 ?
��
 k�l�  � #�2t-�
 ?&���
 
./ !���"
 # ��L '=�F #�15�105.  

 $2,%-�
 $e2ex%� k�nF�
 $�C	�
 $]�� $eq
)F ^�,%-�
 G� y2� �n,%� 0)p%�
 ¶-+
  &��` v%8� f%-�
 :�2C-F v%8 
`�,*8
 $xe%+
 $w
)�%�) ¾%D )/�
G»2Q( #yx��
 $2e� E $xe%+
 $w
)��
 ¡%CiF ?8 $]�%�
 �.� ¶p*�¼
�. 
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��R�� pm&@ ��ـ ��,
��R�� pm&@ ��ـ ��,
��R�� pm&@ ��ـ ��,
��R�� pm&@ ��ـ     - - - - ������������,��ADN    �^	,�[� ��K6��� ��^	,�[� ��K6��� ��^	,�[� ��K6��� ��^	,�[� ��K6��� �::::        

V�
 D)�H� ?��_ D�!�ADN   2@�����
 ��'��*
 �# �%��;�
 ��'��*�� )Mitose ( �
� D%�&� �� �'"�
 ����  ���� ?���Z'� (���� 2��
 �'�*
 ���� 	�
� � 	����
 �!� (���

������ ���� ���� @���� ���
 3%�� ?;����
 ���&�
 K��!� ��� ����8  ) �+ M����
 
�A.        
��'��<
  � F���
 
�=� � �+ � ?;8�%� $�� 	�# ��� 2�%&�
 �0���%� ?�!��8�
 ?��R
 �A
 �'�*
 ��� (�+� d�9�.
 � ��
��
 ���� ���� 	�& J��� �+ 7���� �� ���10   ���'��


��%���1 ���I� J���  # ��]  � ?����� �# �=��� ���� >
�' ?��'"�
 ���&%� ?�0
���
 ?����
 �� �
(��.
 �.
 ?�%&��� �
��)� ?��� �=�
� �A ���I���
 (��� �+.        

 ����9��
 :��"� ?��4� d���+ ���)`� D)�H� ��"� �@%�'� �I���
 ���0�
 
�A  +
�
�@"�
�.
 ?�I���
 (�+ ��
�!�
 ?����
� ? � ?�0
���
 �����
 	�"�� D)�H��
� d
��@<
 
�A�

?�0
���
 ��;�%�  ��.
 	����<
  ��H� ���� ��# ���@������
 :�"��
 �� �@������
2 �
�	" $��&�
 F��# 3��� �0
���
 >2@"�
 �� �)� �"V�
ADN" � �=� ��=� ?�;�,� ?���&

 ?������
 �����&?���@R
 �A�)
�4 �� ?%������
 ?"��@��.  

��'�V%� ?�;�,��
 ?��&�
 G�A (ADN V���"��
��
 �0����
 "(Autoreproduction) �

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p39. 
2  � G	2��` �]	
.! #S
���)V.z #3
 �L��2 # ��L '=�F #�34�35. 
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 �� �=���_ 	0����"��
��
 T'����
 "(Autoreplication) 2����
 K��%�.1  
�3� ?��R
 G�A 	�& ��� K��%� ����%�
 D�;��<
 � ?��"����=�
 8�
��%� �'� �!���

?��& ����@�+ $��8  ) ��8��9  �� ?!��"�
 � 8��9 	� �A�!� 7!%��  �8��9�
 	�;���
���� 8��9 	�9�� ��
��� (%) 2��
 7����
 ����� 	 � ���%��
 �# >����
 ����@�+ 	&��� 3���

(ADN polymérase) 2 �� :��"�  ) ?��Z'��
 ��)�4 ����&
� ?������%���
 ?%'%'�
 8��
���� J��� ������%�� 	�� ?���@_ 8��9�
 (%) ���"���
 ?���@R
 ��)���
 :� ������ �"�@  

     7����
)A-T, C-G .(  
V�
 D)�H�� ��
��
 T'����
 
�=�ADN ���9� �=�� 	� ����� ���I���
 D)�H��� �

��9  � �'��"��  � ����� �� �A�	�# @  ?!��.
 �%��;�
 ��'��<
 �
�8# 	�8#�(Prophase) 
 �
����<
 �# ��� ���0�
 ��8�
 	�& ?;)�H��
 ���I���
 :��"��(Métaphase)  8& ��)

?�%&�
 >
��'
 ������
 ��8�
 �� 	�;���(Anaphase) ��9� �)�����  �  ��)��"� ?%
?8�'��
 ���I���
 .��"� 	� 	�� 2��� >�9] 3�� �!�  ���� �
�8.
 �&_ �� ?)

(Téléphase) �=�  ��%0����  ��%0����  ����  ���%& (�+ �8'� �.
 ?�%&�
 �'����.3    
���� <V%� ��
��
 T'����
 ?��_  ADN   �� ?�0
���
 ����%!�%�  ��.
 	����<
  �
7'�� ���&�
 � D%�%� K���
 
�A K�!� ��) (�� 	�)����) �%�
�)�( � ?����I�
  `�

!�
������ (%) #�8� ���
 �
��I��
  � (�, ���
��
 ����
 �� D<R
 (�+ 	�� �4 ���
� �
 ��8��9 ��# ��� ����8 >2@"�
 
�A �=�� ��;�'� C��+� ?���� ���%�) 	H;� ����� 	
@�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � A��� '=�+
 #�35. 
2 � :�F��e�
 'w� �-� ¾eq $2�
�)�
 :�F)%-+
 ?F U���
 �eq �� 0`g
 ��	�
 $2%,-� :�W[�"
 �./ ��2� �	8 �CD ¾��� !� # �./ �2C8� O�.�

�<	F Á>�«
 ¬
)-l� �8
)e�
 '(� $-=
�F �`�8� v%8 ���� :�W[�"
 #� ?F �<]F 
./� �<>��� !� �-� $2�
�)�
 $�),x%� ��-l  ��«
 ¹�� �/�]F �`
'2	F k�2��} #'=
�
 :Winter.P.C, Fletcher.H.L, Hickey.G.H, L'éssentiel en génétique, op.cit, p51 {. 

3  � $2�C�
 $8)L)+
 '=
�l X%2*��
 ���e�m
 ��
�F �2i�l �`�
[�# ��L '=�F #�F6#�984� 988  �Maillet.M,Cytologie,p10-12         
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D%�  �� � ��"���
 D%��
 C��* 7���� C��*
 ���@�`� D�!� ?��& ����@�+ �%�!�'��
	�����
 8��9�
 (%) ��@!� ��� 
��%� �0
���
 ���0�
 @.1  

� +  �';� �%��;�
 ��'��<
 $��8  ) ?�0
���
 ��;��
 	��� ,;� �� 7�"!�
 >����
 
�A
��
��
 ��;�
 S�� ����"�
 	0��� �� + J��� " 
�A 	0��  �'�*
 �'" ���&  � ?�%& 	�

 �'�*
" ������ 	
�=�
 �0
���
 F����
�  �����
 
�A �';� < ��9��
  �� � 	�� �� ���)
 �� �+
>�9 �� >��R
  ) >���.
 D%�&
 ��� 	��".
  �� ��;��
 � >���.
 D%�&
 ��� 	4.
 (%) �#

�=�
�  ���.
 ����" 
�0�� ����8 K!��
 �=H!�  ) �3�� ��] ��"��
 :4
�� � $��&�
 	���
	"� @)     :�  !*ُ52)$_ �	ُ6D&� 9d�2
�� �$ef'َ��$' 2g$)$� �$e$I!�َ^ �$e!
#� $Qَ�$7$� B>$M#A�$� ٍhْUَ� !"#� !*ُ5َ6َ�$7 �#RD��

i��$K#�$� �ij#=َF �ً��$Iِ_ �$G9e!
#� �  }��K
��1{.  
���_ ��"�  �  �+ /��� ������� S�&# �� (�+ /
��&�
� ��;��
 	����
 �� �

?����
 	��".
 ���' 	0��� �2��# 	�#  � F����
� ��0��
 G�A ��
�:  

�������������������� - - - -    ^	,��^	,��^	,��^	,���@��_	�� _	�H��� @q�6�,�� 
@��_	�� _	�H��� @q�6�,�� 
@��_	�� _	�H��� @q�6�,�� 
@��_	�� _	�H��� @q�6�,�� 
::::        

�%� 2�9��
 �'"�
 ���& -9����
� ���" ��'��'
 �!� �%��� ��'���� � � ���&�
 >��0�'��
 ?�%'���
)?��0�.
� ?�����
 D�8��
 (���� �� ����� ���
 D�!� ��'��<
  � /�& F�� �A�

����
 ��'��<�� 2@� (Meiose)<
 ��'��<
 �#������.        
V�
 D)�H� (�+ ��=�� ?"�� ��]  �  ��%��� (%) ��'��<
 
�A ���ADN  2:   

 * ?��&�
 �# K����
 �� ?��&�� �# ?�%&  � 
>�� �8!� 	�.
 ������<
 ��'��<


                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �,J
 ¾L���
 ��8 �]	
 #$2�
�)�
 $L�	u
 #��
� �F�
 #`. �)�iF :��*�%� $F�-�
 $
�i+
 $»2u
 #1998( #�44 �45 �w
��  �:         

 Singer.M, Berg.P, Gènes et génomes, op.cit,  p29.   
2   � Winter.P.C, Fletcher.H.L, Hickey.G.H, l'éssentiel en génétique, op.cit, p160. 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

38  

?�I���
 ?I���
 ?;)�H� � �"�@  ) �I�� 	� �)��� �0+ ?I���
 ����
���  ����  ���%&
 S��`� ��=�� 	� $����
� �����
  ���%&�
.        

 *��9 	�;�� ���0�
 ������<
 ��'��<
 	�&���=H!�  ) 2��;�
 �I���
 � � �"���
��� ?�%& (�+ ��=�� 	� ��0�� ?�%'��� ���& :��# ��&.
 �� ��'��<
 L���  ���� ���8� 	
	"��
 ��) ?"H�� ?���� ��#���
 ��) ���
� ?��0�# ?;8� L��� ����� ��&.
 ���&�
��0�� S 	

��"���� (9��� ?��84 ���'"#.1   

 �'�*
 D�8�  #  � �]����� �2�0�.
� �=�� 2����
 ���-�� ?�"�'� ���&  � (
 �'�"%� ?�%'����
 >�H).
 �� ����'� ?%0���� �  ) �=�
� ?���"�
 ?�����
 J��< �=�# ��]

���&�
 G�A .��!� (�+ 3�� ��!� ?%&����
 ?�0
���
 ����R
 � C��'�
 D�8��
 G�A d���+ ��
	'�%� ?���"�
 ?������
 �� �
���I� J����  � �4� �9��
  �� �����
 F����
 
�A 	����
  ����

(0�#� ���  � 	�.
 �=�%& 	�#  ��.  
�&���� 	�.
 ������<
 ��'��<
 	�& 3�� ��� ����_ 	2:  

3 ��A<�#"�
��%��
 F@���
 "�
 d
�@.
  � d�@ 	� 2��;�  �� �.
 ?�%&%� ?�I��
  � �A �# 2��# 	�# 2� �I���
 ��;�
  ��  �� ?4�;� ��]  �  �����
  ���%'����
  ��%&�


�.
.  
 �!��#� ��' ���I��%� �%��
 ��!�
  �� 
�`� ���

�9) d�@ 	� 
��� F@���� �  `�

 ��
�� L���  # �����`� ��
��
 /&9�
8,4  ×10  �
 �� ?;%�&� ?�%'��� ?�%& ���
 ��;�
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � I.bid. 

     Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p120. 
     Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p40-42.  
 2   � Winter.P.C, Fletcher.H.L, Hickey.G.H,  l'éssentiel en génétique, op.cit, p159,160.                       
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�=%���.1    
3�@!����@���
 	�4 J��� ?���0 ?��_ $��8  ) �9�%� �0
���
 F����
 
�A @ 	��'��
 F

?�I���
 d
�@.
 �
��. �V� ?��R
 G�A (�'��"�0
���
 ���!�
"(Crossing-over) ��� J�� M
	0����
 �"�@ :� �I�� 	� 7���� �=��&2 � :H
�� �# :H�� �� ��=�� 	� �'���

��V�
 ?%'%'  � ���ADN  ���=��� ?���"�
 :8����
  <����� �0 � �����<
 �I�� 	� ���!��
��) �0
���
 ������ �� 3��� �;%�&���%)  �� �.3  

 �I�� d�@ 2��� 	�  �� G�A ���!�
 ��A�, J���) �'�"�
  ��I���
  �� (���( �
V�
 ?%'%' (%) ?%0�����
 ?���"�
 :4
���
 S��'� (%)�ADN �
���I��%� ?%�9� � 	��4 3���

�����
 ��'��<
 ?�%�)	'����
 ���&� D.4  
��4 ��  ���.
 ����"  � �0�� �4� ?�I���
 d
�@.
 	�;�� ���!��=� � � �'����

��4 �� ?�I���
 d
�@.
 S�
��  � ��A�� ��&# �4�  ����  ���%& (�+ �.
 ?�%&�
�=� � �

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1  �  Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine; op.cit, p42,43. 
2  � G	��` �]	
.! #S
���)V.z #��23
 �L # ��L '=�F #�39�40. 
3 � G	�� j�M �)*M��
 A2�� �/{ �F �� �	/ ���Q"
 ��I� �F�� �2�)*�
 E �8��F {�*L��Â G8 $-F�= �C�
 $2%�� ^��	�
 h
�  ¶-,%� A��2� E

¸� X,%-�
 "k�nF�
 $�C	�
" # �
���
� �
�J
 Xp�i�
 �� ���Q� �2n+
 !� ¡()
 {�(Le chromosome recombinant) # �e8 ªn	
 0.�
�
8 ^�	�� $%��,*+
 :�2p�i�
 ?F ?
U]� �M G� �)�-�
 $2�� ocD $2�
�)�
 �`�+
 o`��l$2%L�	*�
 �
c�%� Si	+
 ���e�m
 $2%, . $�C	�
 ���M �	/ ?F�

k�nF�
 ��F�` �l���
 ��� �  0)*¥ ��
� $
)���
� $
�M.�
 z�C	�
 v%8 o�l23 �t2nF #¸�
 :
{ $x�c�
 v%8 o�l �¢� �,M46  X/ ��
� �t2nF

�nF v%8 �nF �l��#n�%� X�
�)�
 `��*�
 :�2�� !� �t*	*�F �l���
 S2w
� ��-l A�)� E $-F�=� $%F�Q ��)i� :`�� �� �� � �$
ْ6َ�$7 �D�ِ1� !"#� $8�$K�

 B�َUْVُ��ٍZ�$�!� �}8�K�L�2{  
A��*M E $2%8 $w2�*�+
 A*�`�� �l���
 �/.F '=
�
 :!��e�
� f%-�
 G� !���"
 ��2� ���` #�2 )�iF :'
d)*�
� �n	�
� $8��C%� �iF $w¢ #2001( #

�175�206             . 
4 � '=
�
 �<%�
�F� X�
�)�
 �)�-�
 $2�� �2i�l �`�
[�                                                                                                      : 

Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p118  ;  Strachan.T, Read.A.P,  Génétique 
moléculaire humaine, op.cit, p43  ;  Singer.M, Berg.P, Gènes et génomes, op.cit, p28-29          
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 ��9 �I���
 ��;�
 $��9���� � D�=�
 6%��� �����
 $����  ��89  ���%&�
 ��89�
�
	0���� < ?��0�#� ?���� D�8� $�%&�� ��%) ����
 ���'� 	�
�� ���
� ��4  � �H!�  ��� �=

�&R
 Q�"�
 ?;8� :� >��� �=� ���# 
�+  �'�+ �>��%�
  �� 
�+� � 2����
 	����
 	���

)V�
ADN (2�9��
 $�%&�%� ����� ���'� �=����S�&# #.  

 �
�".
� >��R
 ������  ��  � /%&�'
 �4�  �'�*
  �"��  �����
 ���'� �=���
G@��� �� �� ��@� �2�A�,�
 �8�� >��� ���'� #���� � ����  �'�*
 ����� ���'� �A�

���0��� ��  ����
 L�����%�.  

DE�Aه9ي: ا�:9ع ا��Hا� I�5�5ء ا�Nو ��Lا��9و K�$/L  
8��
  ���� 	��������� d�9�.
 ?; �'�*
 $%& 	�
�� (��# � ������ ?���"�
 ����� ��

d����<
 ?,�� ��) �	"� @) ����� �4
���  �'�*
 ����� ?%��� $%&�
 �!� #���� �  !Mَ6َ�$�

$�$Pr#� ��9M9W!m� #�َ5#q�َ�$Gْ�#� �$
ْ�ُs 2*ُ� !*ُF�َ�!_2	$t 2*ُ� !*ُF�$
ْ6َ�$7 � } u��Nv�10{.  

���� D��� �2�A�,�
 8���
 ��8!� ���"��
 L������
 #��� D�� ����R
 �����  

V%� ��
��
 �0����
 ?���&  ��� �4ADN   �'�*
  ����� d�9�.
 ?�%&�
 	��' �A
	����
 ���' �A� ����� ?��
���'
 � ������ ���� < G��� 	��'�
 
�A �� �=�H�  # ��]

?;�,��
� ?����
 �� @"!�  �'�+ �8!� < �+ ���&�
  � ?��� ��] ?�%��;�
 ����'��<
 :���� �
�.
 ?�%&%� ?���8��
� �=��� ���� ?���8���
.1  

� # ��] ��
���
 3�� D�& �����
 ?9�9 (%) ����� ���&�
  �� EH
� �;�,�� 2���� F
�=�
� ?���"��
 ?����
 �=0�
�� �]�.  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 �  �]	
 2q)l ?
��
 [8 �,1 #y
�3
 f%-�
� j���
 !��e�
 G� ����
 �2�` #�2 )�iF :$b�*�
� '
d)*�
� �n	�
� $8��C%� �c��
 �
` #1998 �

1418( #�106. 
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� + �'�
 >
@"# D��&
 �A 2�%&�
 F����
 
�A �� ���!��
 2�9��
  �"��
 	� �� �=�) �
2�%& F�� �� -�� V�
 ?
�@"ADN  �%&� ?,�� ��) ?�%& 	� �%'�� ?��) ?8& ?&'� �=�
�=�� ?%��� ��8' �4�?��& �=��+ ?%����
 ��=��
 ��� �=� �.1  

��!� ���
 ����"����&_ (�+ L�'�  � D%�&� ��A�, ?;� 	�9 �� �A��"�  ) � �
�  ����
  �"�
 ?%�'�� GZ�8)+ �A �A�, 2��� 8�� 	�9 �� ����%!�  � �%��� ��) ���!�%

  ������
 :����� �@��
 88&��
(Proteine).  

 ?�"����� 	�
��� �)
�4 $�� ��0����
 (%) 	�����
 �����%!��
 88&��
 �>
�4 ���
b� $�
���
 :�����
 (�+ ?%'��%� ?%�9��
 ?���@R
 �)
���
 :����  � 	����<�� E�'� K���

 ?����.
(Acides aminés)   �����%� ?�����
 � ?�"������
 �)
���
 G�A F��"� (�'��
V�"?�0
���
 ��;9�
 "(Le code génétique) 2 ��/&� < ?���0 ?���� ��;9 �A�   
���


7'�� 2�9��
 ����"���
 ?���
 ���
���
 F
��# D%�&� ���� 	�3 � ���� (%) 3��� ��A�9
) ?�
��
 $%&�
�@) $��&�
 ���� (% 	"�.  

����"�
  �����
 	�
�� (��# :�  ������
 $�%&� ?�%�) #��� ������� ?���Z'� ?�%& 	� (
V�
 ?%'%' (%) ?8�8&��
 ����%!�%� �=�>
��� �=�;�,�� �=%�9 �����ADN  ?0�����


�������� (�+ �=��"��� ��%&�
 /�&��
 7'�� ?�����
 ?�"���
� �>
���
 G�A ���'�� (�+ 2
 
��8 �=��� ���� 	�!�
 $'�� ?��& ����" G���� 2��
 ����"�
  �����
� ����
 	����  #


��8� ������  '�# �� $�%&��
 ?�8!� .�%�
  �� 3��9���
 $�'���
 	�
����  ��I

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � A��� '=�+
 #�107. 

2 �  Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p48  ;  Singer.M, Berg.P, Gènes et 

génomes,op.cit,   p149. 
3  � Winter.P.C, Fletcher.H.L, Hickey.G.H , L'éssentiel en génétique, op.cit, p12,14,15 ; Singer.M, 

Berg.P, Gènes et génomes,op.cit, p15. 
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 �'�*
 ���� S�� (%) ?�������
� ?���"�
  ���"������
 � �����" ��� 2�%& F�� 	���
������� �>�����
�%&��
 ���?� � ���������� �>�����
 �����" G��) �
�8#  � ��8 	�� ���

?�%&��
 ���� �!��8 D�, 	��� �3��� � ���������� �>�����
 ?���,�
 �����" �H�� �#
�%&��
�=� �!�� ?�.1   �����
  �� F��"��
 ?I%� �#  ������
�  �"�
  �� ��� �����%!� ����

 �0
���
(génotype) 8���
� 2�A�,�
 (phénotype) ��9�  ��I�  �� �<���
 ?��9 �
 ��;%�&� �?�0
���
 ��;9�
 �A 2��#� ���� ?�"��  ���4 �=����.  

�3� �%� �����  ?
�@"�
� ?���"�
 ?
�@"�
  �� ?%�
��
 ���!��
 ?��9�
 G�A 8��& K!��
?��������
 ����&.
 G�A ?����  � 
>��:  

������������ - - - -    `&�w�� x'SI ��
)`&�w�� x'SI ��
)`&�w�� x'SI ��
)`&�w�� x'SI ��
)::::        

 ?������
 ����!�
 	0�� �+ M���&�
 ����� ?����H ?�&H ?�"����� ��
�@" ���������

���
 �'"%� ?�;�,��
�.  

�����?����.
 K���.�� D�!� ��"� �I�# ��
�@" :����  �  ������
  2 � ��) ��-��
������� �A .�&R  �����  � K���.
 G�A ��) D%�&�) ��) (�+ �H�� �9) ?!H�  �

D<_ ( �����%� ?��&�
 ?������
 �=!���� ����� � �0�0 �
�H;�
 �%�9 �A>
�8�
 ���� ���
��!�.
 ��'"�
 ��  ������
 ?;�,� ����� 3�� 	�� �!��� :?����� ?;�,� � F��� �# 	�� ?;�,�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 �  2q)l ?
��
 [8 �,1 '=
�
 #����
 �2�` # ��L '=�F #�131 �w
��  �  �/�-� �F�                                :                                                                           

Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p160, 161                                          
     .  

2 �  $2	2F� $�2±� ?F S�ª*l $
)w8 :��M�F X/(-NH2)  �<�
  *Q
 O�{ ?F� $2w¤ ¦�D�� # !)n8 �`)=)+
 $2	2F�
 h�¤¿� X%��
 `�-�

�w¤ # :
�2*�2� $�)�F �LcL ��Q v%8 ',*I(peptides) :�	2l�|�
 �/���� !)�l ��
�.  

                                                                           . }34Dictionnaire des termes de médecine, op.cit; p{ 
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��H� �'"� �?�����A ?;�,� �# �?���@�+ �#...�A��]�.1  

� + &
��
� ���"���
 ?����.
 K���.
 ��)  ��9) �A ���������
 7���� �� ?%
�H�� � �� @����
 ��'+ �=�� 	��) ���� � ����0� � ��<_ 	���(.. ������� :����  � ��
� 	�  

 ?!��8�
 �� ���"���
 :��.
  ��  � ?���@_ �)
�4 J�0U�A�C�G 2 � �0�0 �=)���"���
��9� �0�0��0�0 �����  ��'� ?!��# 	3.  

�&<
� F����
 
�A��9��
 ?����.
 K���.
 7����� ��) �� ���������
  �� D� �=� ?%
�����& G��"� 	�����
 ���������
 ��) 	!"� �  ��  � ��'� ��) ��] ����
 ��� D�!� <�

D<R
  � ��
� ��) .  

�������������������� - - - -    `&�w�� y�
O&`&�w�� y�
O&`&�w�� y�
O&`&�w�� y�
O&::::        

 ������
 >2@" ?���  ) 
�A �  �!� 7���� $�� ?����.
 K���.
  � ���0 ��) :����
���� 	�9 (%)� .>2@"�
 
�A :���� ��# �?�%& 	�� ?�����
 ?;�,��
 	0�� 2��
� � �������

 2�%&�
 :�����
 @��� ��) ��=)���"
�  ��0+  ����� >����
 ������)�� ?%&
����
 ����'� 8�'��
�� 	0���
 �
@�����)  (Ribosomes  :�
���
  � �_ �����%!� ���� 	�.
 �����
 � �����
�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 - Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p465. 
2 �  �2L
�)2�
 �D�
(U) Uracile   GW�*�
 o�� s2F�
 ¬,3
 �2M�l EThymine (T) ¸�
 E `)<-+
ADN  # o)D` �� O�{ `)-
�

¸�
 �2M�l E �L
�)2�
ARN ¸�
 E GW�*�
 o��ADN  yx��
 ?F _ª
 �,2q O�{ ¡w*2L�. 
3  � ��M� m �w¤ !��n8 $2	2F�
 h�¤�
 ?F `)=)+
 !� UV # o�l �� ��
)�
 s2F�
 ¬,3
 !)�� $<= ?F $2�c��
 :��M�,�� E �`�
[�
 �./ ���l�

$2�c� �U�Q ?F ��M� A2%8 # ¬¤ ?F ��M� v%8 ���
)�
 �U�n�
 o�l m G� E )
 ¬¤ c�F X/ :
U�Q '��� A2%8 o�l G����GUG, GUC, 

GUA, GUU  #G����
 UV v%8 $-���
 �./ ?F �M o�l m�( # ¦�D� S&�±� :
{ G*��
� $-���
 G� ?F :
U�n�
 ¬-� �=)l ¦�D� $<= ?F�
$2	2F�
 h�¤�
 �2M�l UV #Gl�|�
 '2	il S�)*� :
��Q� �<	F ³c� ��} y��)   (UAG,UGA,UAA   �<%�,2q '2	i*�
 $

�� �U�Q �F�

 G�)2�+
 ¬¤AUG #?
�n-�
 $	2F�
 h),x%� ��nl $2e�*+
 !)*��
� ��
)�
 :
[F
��
�.  
                               .}Fletcher.H.L, Winter.P.C, Hickey.G.I,L'éssentiel en génétique, op.cit, p13,14 {  
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�@�����'�
  � �_ 2��� ���� ���0�
.  
3V�
 �A 	�.
 �����
 ����ADN � ?�%&%� ?����H�
 �
�%!��
 	� ��%) ���� �4�

�=����� ?�@��
 ���������
 D<_ :����� �� 	����
 7%��
 ��������
 /�4 ��-�� ��;��
���������
 D%�&� ��H��.  

�;9� ����%!��
 �# ��;���
 G�AV�
 ?%'%' (%) ��ADN  ?���@R
 �)
���
 :���� ��
 ?!��.
(A,C,T,G)  ��;9� ���
������ ��
� ����# K��� �=�� ?!����� J�0 	� � �

 K���.
 G�A ���� :��"� 2��
 7�����
 ���� ?���"�
 ?
�@"�
 (%) ���0�0�
 G�A 7�����
7�%8��
  ������
 	��9�� ?����.
  .  

��'�����
 S��'� (%)  ������
 :���� ��� �V�
  #  �� ��ADN �
���
 �� ���'� �
��� �� ���  �  �+ T'� ?�%�) J(Transcription) V�
 
�=� ���@R
 ��;9�%�ADN  (%)

�
���
 d��& (�+ �����%!��
 �����
 	�� (���� 8�'�.  
�0�� ������
 $�%&�� ���"�
 ���!��
 	�
�� (��# G�A T'��
 ?�%�) 	 � 8�'��
 	0����

 ?�����
 ?�����
 K���.
 ��# �� )Les ARN(1 ?�%&�
 �� ���"���
 ��!��V��� DARN 
 	�'��
 )ARN méssager                                                                                                                            .(

V�
 ����ARN V�
 8��9 ��# 	��!�'�� 	�'��
ADN   ?���8� ���� ��) �&-� ����4

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �   «
 E $
�)	�
  h�¤�
G8)� v%8 $23
 $2% :¸�
ADN  ¸�
 �(Acide RiboNucléique) ARN :¸�
ARN  �,t� �pT� $»
[=

¸�
 ?FADN #�)2u
� :
d��
��
� :�
)	�
 E �=
)*l #¸�
 A�nlADN :
�2l)2%�	�
 ?F `��F ¾
�Q ?F S�ª*l {� �:�qc*Dm
 ¬-� 'F �<�2M�l E #
�
 o�� d)�
��
 XL�Ã ��L �<�2M�l E �D�
¸�
 E `)=)+
 Gt�M�
 �)e	F 0d)�
��
 ���ADN  # $2l�d� ��8�� E O�.M A	8 S%*­ 0.�
�

'���
 �8
)e�
 ?F ���
� # �2L
�)2�
 ��8�� �x*qUracile (U)  GW�*�
 !��F E(T)    G�`�
 'F �F��*l�(A)  .¸�
 ?F �=)
ARN   $�c�
$2�2±� �
)�� :¸�
ARN o)L��
 ARNm  #¸�
ARN  XL��
��
 ARNr  # ¸�
�ARN  ���	�
ARNt # E $,<F 
�
�`� �<	F �M �-%


Gl�|�
  2%­ $2%,8 # $2	2l�|�
 $8�	i�
 ��
�F Oq 'F ¡w*2L �F )/� }$2�C�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F #�F6 #�981�982{. 
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���@R
 �%'%'� � �" 	� ?�
�� �� �"�� ����� ?��)�4 ��'%'� ��) T'��
 
�A �
��� �
�=&'� 7�%8��
 ?���"�
 �����
 ?��=� ���� S�&# ��'%'� ��) ��=���� � 	����� 

ARNm
 (�+ �A�!� :����
 (�+ ?��%!��
 ���� 2����
 >�9I�
 ��'� ��) �@�����'�
���'�����
 ���# 	����� 3��A �����
 
�,������������
 >����
 ����.  

 V�
 �"� ��'�����
 S��'� (%)ARNm  ?�����
 ?�����
 K���.
  � ����0 �)��
V��� (�'�ARN  ���'�����
(ARN ribosomique) � ��) :� 	&�� 2��
 ���������
  �

 ���'�����
  ������
 ��� ?;�,�� ?��� �� � ?������
 G�A 	�) ?�
�� ��=)���"
  %!� 2��
�
���� �4� ?�����
V�
 (%) ?��%!��
 �=� ��ARNm  ?)���� ?���.
 �����
 �=�����

���������
 �(���=�
 �� �������
 ?����.
 K���.
 �� ?%0����
� .  
3��
 ���0 	&��� ��A ���� �2����
 �����
 � :�����
 @��� (�+ K���.
 G�A ����

?�����
 K���.
 F
��# J��0 ?8'
�� � V�
t ARN  	4���
 (ARN de transfert) � 2��
�
?'�����
 (�+ �%��� ����# K�� ���0�� ��� ?
�@" 	� /�&� � ?��%!��
 3��A :��"��

&�� ���"�
 ���!��
 	�
�� ?���0 #���� �����
� �������
 $�% � ?�"���
 ?%��� �A�
(Traduction) ���� ?�"�� Q���4 $��  ��;%�&��
  ��I%�
  ���A  �� �����  � ?�0�0 	�� �

  ��  � �=� $�
���
 ��
��
 ����.
 K���
  ��'�
� ���
��
 ?���@R
 �)
���
 ���0�0
 ��9!�
.1  

S�&.
 �%� ���
� ���0�0�
 �"��� �V�
 ��-� �+ARNt  �=��0�� ?��
���
 K���.��
V�
 ?%'%'  � �=!H
�� (%) �H��� �H�� ?�'�����
 ?������
ARNm � ��"���� D�H��

 ���� (�+ ?���"�
 ?��%!��
 ?�"�� 	����  # (�+ ?�����
  ������
 ?%'%' (�+ ���&� K�� 	�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �   x%F $2�
�)�
 ���n�
 o��= �]	
 )5 .( 
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?�0
���
 ��;9�
 ����
��� �� �@%� �� 7'�� ?�������.1   
��� ����# ���?�
�=� ������ >��%!�
 S�� ?��%!� ?�����
 ��;9�
 G�A ?� ����� �+ 
��

��Z�� $�4� 	�9�� D�!��
  �?�0�0 ���;9 	� �� @��� 2��
 ����.
 K���
 (%) � �
?�����
  ) J��� 	�  A� (�+ ������ 	
Z' ���# 3�� �!� 
�;4� �=���� " : G�A ��4 2��
  �

���;9�
   :�����
 @��� 
����AAA   �&_ �!���� Q���  ��<_ 	��;�
 K��� �
����
���� 
���� �K���.
 3%�� �
���� ���0�0�
 G�A ���&
  � ��
�����%��%�  ����
����
 3%� ��

  ��
����  
���'�'
 2�9��
 �%!�
  %!� G�A ��=;�'<
 ?8�� ��) � ����!� $
����
 K�!� ��;���

�A��';�  ) G@"!� ":!� < ?�����
 ���% � (��.
 ���
���
 �� ������ ��;9�
  # �����
�����
 T����� �?�' ����� ?0�0  � �0�# ��� .�';�  # ��%8� ������ <  ��� ����&
 
���� �

�
���� ��;9�
 G�A ?!��8�
."2 

39 < ��8�� 	
Z'�
 
�A  + �  � (A���� < ��)  � 
��
�  ���  # ��!� < �����
A��0� ���
 ?%
'.
?��%&�
 �����
 ����"� � ���
� ��=;�'
 �A�
��� :  # �
�# 2��
 
�  �

� ��� G��]  �� 	���
 
�A (%) 	���
  ���  
� +  ����
 
�A (%) �=�
�4� D%�&�� ?�%&�
 ���� ��,��  �
�#  � �A ��;9�
 ��4  �
@"!��
 � 	"� @) �
 �A� z2	$KَJ $Qَ�$7 �#RD�� � $eَJ $_2Mَs �#RD��$�z$M �  }T�Nv�2-3{ � ��#

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � CD  &��` v%8 �c>m
 �`�
[�Gl�|�
  2%­� s2J
 U�-*�
 :
) #�<	8 �i�%F �	/ :`��� ��� #'=
�
:  

Poirier.J, Ribadeau Dumas.J.L, Abrégé d'histologie, op.cit, p13-15  ;  Berg,.P Singer.M, Gènes et 
génomes, op.cit, p130-158  ;  Winter.P.C, Fletcher.H.L , Hickey.G.I, L'éssentiel en génétique, 
op.cit, p12-49                                

                 
2 � Gilles Bourdonnais, Biologie 90192, «Le code génétique » (online), France, Université 

LAVAL,  http://www.dgpc.ulaval.ca/bio 90192/ chap4/ noteadn/ code_adn.htm (28/07/2004). 
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�!"�� ����*
 �=�� �"� ���
 ?!��8�
 � 	�!;��
 ?%'%'  � ?�%�� $%&�
 
�A  � $%& �=�`�
�)�� �'��� ��'���  �  ��!��8�
 >��%!�
  � ��# <+��%I�  ��  ���
��  �!H� <� ��*
 
�=�

 ��] ��"?����
 "(H�;�
 ��] $%&� < ?����
  # �=���� �]� ��	�  # �]��  �%!%� ����
�=��H�� K��� � (�+ �!� ��4�%&��
 (��# 	�� �� �
��';�'< ��
��# E�;� D9� 	��

�=�) ?��"*
 �>���) ?��� (�+ 7'�� 	
@� < �=�# ��].  
�
 $
����
 ��0� (%)� ?����  � �=� ������ ��� �!� ����  �'�*
 �=;9�� ���
 ?��%!

��
� �?���� :
�4�  � �
��
 G�A 	&
� ���� �� 	� 3
��+ 
��'� ���� < ��# ��] � ?��9�
���0� �A��)� ?;�0� ��)�;��
 �S�&# ��=, ���
� ��� ��%� �  �����
  �� ?4�!�
 �� �%!��

 �'�U� 2�A�,�
 8���
� �0
���
 3�� (%) 	
<��
 EH�# :  
��9� �!�� �"�
 �� �;9� �� $��  ������
 	 � ���+ �%��# ���
 ?;�,���� �����
 (�+ �"��

�����
 G��� 7!%� ��@%� ���
 /
��&�
  ����� 	� @�� �4�  �'�*
 �'" �� � �8!���
2�A�,�
 �8�� �# ��A�,�
 ���;� �'"�
 �������� F��"� :� .=� Q�� ��.
  ��� G�

 S��'� (%) <� ��������
 S��'��
 (%) <�  �"�
 S��'��
 (%) < (%) < ?8�'��

��=��� ?4�!�
:  

 *����� < ���"�
 3�%'�
 S��'� (%!�m ?8�'��m  ?;��
 ��=,+ �� ��
��
  �"�

���
��
 ���0�� 3��  � ��)# ��.
 	�.  

���� (�+ ?��H`��=�
�� ?;� �� �=�
�� ?���" �
��� � � K!� 	��� �� 
��0� ��`�
�=H!�� 8����<
 (�+ ��0����
 ��!� �;�&� �# �!� �=�) ?��Z'��
 ��;��
 �=,�� �  -��

��;��
 G�A 	� �� ����� �=�� ���
��
 ?0����
.  
 �4� �=��� 	)�;��
 	&
��� ���
��
 ?;��
 ��=,+ �� ��0����
 K!� 3��9� �4 ���
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(�+ 	&
���
 
�A D���� >��%!�
 	��� ?%������
 ?0
���
 �=�� F
��# � �# ?��
����
 ?0
���

?����
 �	

���
 ���!�� ?0
���
...�A��]�.1  

 *��)# ��-9� ���������
 ���) ��#2 � G��� >
�_ (�+ ��%&� �!�  ����� 	� �"�� ��
?8�'�� �� �����
 �;�,��
 �# 2�����
 � K!� :� ��)�;� �� ����'� >�� ��� 	&�� 	�


�@"�
?��%&�
 �� �����) �
��I� ��%) #�8�� S�&# �������� :� ���� ��� . D�& (%)�
���0�
 ����"�
 � ����������(Protéome)  ��-� D�!� 2��
" �� ?�%&��
 ���������
 F��"�

 �!� �'" �# L�'� �# ?�%& �?��!� ?,�� ���" ������ ?��� �A 2�%& F��  � ���I�� ?
�&R �S�&. ?,��  �� ��� �=�%) �"�� ���
 ?���8��
 ?%����
� ?�;�,��
 ?����
 7'
���&�
 . ?"��� 
��
� ��������� Q��� ����) ���������� 3%�� ?�����
 �� ��
��
 /&9���

��
��
 ����"�
.3  

 ���'�  S�&#� ?,��  �� ���0�
 ��]� ����&�
 ��������� ��!� 2�9��
 �'"�
  ����
I�� ����&9�
 ��%) ��0� �4���� ��%����� �
��.
 ��� �%&
��� .  

 *��������
� ���"�
  ����!�
  �� ?4�!�
 :4
�  ) ��#� ��&%�� �� :���� ��"� �� /
7�'�
 3��� ?���� ?"��� �=� $�
���
 ?����.
 K���.
 :���� �"��� ���' ?���@R
 �)
���
 �

��0�� 3��  � ��)# ��.
 	� �  ."%�  #  ��� <  �'�*
�����" �� /& " � 8���
�
7'�� �0
���
 ������ ��%�� < ��� ��
�%� 2�A�,�
 � 
��� �=�
�0Z� D%�&�� ?
���
 7!%� 	�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �  �,J
 ¾L���
 ��8 E �HcD
�l� :���)+
 $�c8  �2i�l '=
�
 #$L�	u
 $2�
�)�
 #��
� �F�
 # ��L '=�F # �55�58. 
2  � �e8� �)2�
 A��� |*-
 O�.� :�	2�
 ��8 �� X]� ��
 ³���
� $2Z��� �-� :�	2l�|�
 ��8 ¹¨ � # �L� �e-+
 X3
 ��-�
 
./ �
�L� O���

0�n��
 �)2l�|�
 ���nF A2%8  %C
 0�n��
 �)	2J
 ���n+ A��nF ���nF . 
3  � Les outiles de génétique moléculaire «Analyse du protéome» (online), France, Université de 

Tours http://www.genet.univ-
tours.fr/gen001300_fichiers/GEN05D4/GEN05D4EC7.htm(12/05/2004).                                          
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��A�, ��;� 	�9 �� �A��"�  ) ��0����
 ���!� �� ��=�.  
���'� (%) ?%0�.
 EH�#  ��?4�!�
 G�A ? :���8�'�
 K���
 ?0���.  

%) �A��"�  ) ��!� �4 ?0����
 G�=� K����� �=%��� 7���� /&9�
  �"� (
���8�'�
 ���%8� K���
 �=,� �� �0#  �� ����& (��� �4� � ?9�!��
 8�� 7'�� 3���
��� 2��
?0����
 G�A 	��� �!� .  

�%!�� �'�*�� �
 ?��� �A�,�  � � ��'�� ?�;&�
 ?���"�
 ������ 7��) 	� �'��  # �
�, ��;� 	�9 �� �=�
�  ) ���!��
 �=���A � <� ?���!%� D�) ��� 3��� 	���
  �� ���

(�!� ?��%� �?���" 7��)  � �0�� �� ��0�� � �
��I�  � ����"� (%) #�8� �� ��0���
����) �
�0Z� 7�'� � �����
 7%8��
 �� EH��'�m�
  �`� m  �����
 	��&
 �A�,� D%�&�

	%)� K
��#  � 3�� :���'� �4 ���  �'�U� ?�0
���
  .  

���A:ا��'$& ا��ل ا���دة ا�"را �O*Pإ�7 ، ا D5�6ا� Q$/ا� ��
D ا��9ض ا�"را  

�8��
 �'�U� ?�0
���
 ?�����
 �
�'# (%) :% � �� �=� ?��&�
 ?�����
 3%� ,���
?����
  �?;�,��
 �� ?��4��
 ?"����
� � ?���!�
  
��4
 (%) ?���" �����
 Q��
��  # ��]

>���<�� �K����� ?���
�.  
 ?�0
���
 �����
 �� 	%&�
 7��" (�+ �
��9+ 7%8��
 
�A ��(ADN)  � EH�
 �4�

?;�,�� ?��� �=�� �!��8�
 7��"�
 ���� �4  ����  �� �%� �� �� 	�;�� ��=��#  ����  ��
)���"�
 	%&�
 �# ��;8�
 (���' K!� �# ���0%� ���' � ���0�
  ��� <  �� ��) K���


�0
���
 �#  ���"�
 (��+��"��� K!� �# 	�b� ?"��� �.  
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  ا�':9ة ا��5�6� وأE"ا%>�: ا�:9ع ا�ول

��!��V�
 KADN �%'%'��
 ������ �� �
��I��
  � ���� ��!� ����� � ��# ��]
�%&��/
��&  � ��� 	"� @) $��&�
 �)��# �� 	H;� �=�����]  � / �  � �� G�&' ���

����@�+1 ��A  � ��'��
 ��!�
 ��] (��� ��?�������� �;��� ?���"��
 �
��I��
 G � �4�
�A��"�  ) D9��
  ) ?�%&�
 �@") ���!� �=�# �#C��*
 (%) �=�
��4 �.  

��
�"� ��I� 	� (�'� ��� ���0�                ��;8��� ?�0
���
 �����
 �� ?�������� D�
)(mutation génétique2 ����� �A��Q�� �< %'%' (%) ���@R
 ��;9��
V�
 ?ADN �

?���;�� �=��"��� ����) �=%�
�).  
?�
��%���� D��� ���
 �
�;8�
 (�+ ?��H*��� � ?�%&�
 �� J��� ���
 3%� �A�

?�H
� 	�
�)  ��  ���
��
 ��. ?�%'����
 �  � ��) ?���Z'� ���0# ����) ?��8 �0���#  `�
 J���  ) 	�
�!�
 ?���"��
 ?%'%'�
 (%) �
�;8 ��!�
 G�A (�'�V� 	�
"�;8��
�
�" �

?�
��@�;�
 	�
�!�
 K!� �� �'�'# 	0���� : ?�'�9�
 �=�� >
�' ?����9�
 ?!9b� K�!����
?��!� F�H�#� ��4�# �� � �
��;�� ?���) ��)�"� ?�"�!�
� ?���&9��
 ?!9.
 �#

?������.  

?�
������
 �
���
 K!� �"� 3���� :?���.
 K!� 	0� ������
 ?�)����
 �
���
 �� �

��=������ ?��].
 �?,����
 �
���
� ����%��
 � 6���
 �� �
�����
 �
���
  � ���!�
 3����

�)
��# :��"� ��A��]�...  

�;8��
  ����'���;�
 K!� 3��� ?%�����
 �
� � ,��� S�&# ?�"����� 	�
�)�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �  � '=
�l29 yx��
 ?F. 

2   � Pasarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p462. 
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�'�
 ��  ���
��
 ��# ���� 	0� ?��!� �
�;8 ��"�� �A��"�  
��4
� ����&�  �.
 ��=�.1  

�=��"��  ) ��# � 2��
 �
���<
� :H���
 7'�� ?;%�&� ?���;�� ?���"�
 �
�;8���
V�
 ?%'%'  � �%���ADN � ����!� >
@"-� Q�'��
 (�+ ��
� 2�����%�� d�@ �� 	%&  �

�=%��-� ���I��� �# ?%'%'�
  � �J�0 ��"�� ���� ���;��
 
�=� �!���:  

������������ - - - -     ��V6
�� >�UV�� ��V6
�� >�UV�� ��V6
�� >�UV�� ��V6
�� >�UV�� Mutation ponctuelle    :            

 ��;� �4 �+ M�=�� ?��)�4 d
�@# ��) �# d�@ �� ���
� ?�0�0 �@�
� �=�� 	%&�
 	�8�
�0�# �# :�����
  � 2�����%�� d�@ ��&^� d�@ K�!� �# D�H� �4 ��� � ���I��
  ��� �4�

 �������  �"�@  �� :4���
 �� 	����� �H�#.2  
��#��8���
 �
�;8�
 L
��� �%) ?�=%���� 2�A�,�
 8���
 ( � �=��"��� ?����� ?�������
?��������
 ���� �%& ���&.
 G�A �%�&
 (����H�� 	�9 �� 2�A�,�
 8���
 �=� �0-� �� �

(�!� ��;8%�  �� �� �0Z� 	%&  �  ������
 �%' (���.        
��  -� ����) �)
��# ?��������
 ?)����
 (%) ��0Z��
 ��] �
�;8�
 G�A  � �"�� J�

 �=��� 	��;�
  ����
 �� ��0����
 ���� d��& 	%&�
)�
>��0�'
 ��"� :�( � 	����  # �#
  ������
 ��I�� �� ��
� ����.
 K��%� ?"����
 �@�
��
 �;9� J��� S�&-� ��)���
) ��;8

?����( � 	&
��
  ������
 ?;�,� �� ?8�'� �
��I� S�' 7�'� < �&_ ����# K��� �#
 ������ ��)8?,���� ��;.(3

        

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � $2�C�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F #�F6 #�993.  

2   � Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p462. 
3  � Alan.E.Guttmacher, Francis.S.Collins, « Genomic Medecine- A Primer» (online), New England 

Journal of Medecine (NEJM), Volume 347, N° 19 (07 November 2002), 
http://www.nejm.org/cgi/content/full/347/19/1512 (30/01/2005). 
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��8�� �
�;8 ?%�����
 ?="�
  � �"�  �� �� �����  � ���
� ��)�4 ��] 	�8� < ?
?���@R
 �)
���
 � �'"�
 (%) ?���'-� ?�H�� L
��� �
� �A�"�)?,���� ��] �
�;8 :(

 �����%� ?�;�,� �# ?������ ?��A# 2�  �!� ����# K��� ��;9��
  � �@�
��
 ��I��  -� �
�
 (�+����� D%�&� ����# K��� ��;9� � 	�&�� ��)�4 D��� �# D�H�  # 3��  � �8&#�

��;8�
 :H�� �!� ?�0�0�
 �
@�
��
 	� �>
�4 7���� � ?����.
 K���.
 	� 3��� ��I���
�����  ������
 ��I��� �  �!� ����# K��� ��;9��
  � �
@�
��
 S��+ 	����  # �8&.
�

 :8���� D4�� �@�
� (�+ ?;�,��
 ��!�� ��� ����4 �!84 L��� ��� 
����  ������
 ?%'%'
����] ����
� ?�8�� ��;8� 
�A 	��.1 

�������������������� - - - -    {��_	[� >�UV��{��_	[� >�UV��{��_	[� >�UV��{��_	[� >�UV������  Mutation génique:        

��!�� ���� 	&
� G@���� (%) �,���� �
�����%���
  � ���# ��) (�+ �=�� 	%&�
 S
�A
�!�� < ?0����
 �?0����
 G�A 	�8 D��&��� ��;8�
 	�8 D%�&� � �
� (��� �=�# ��]

��I� J��� < �+ M���="� ��,���  ��� < �"��%��� 2��
 �I���
 (%) ?�%�9 �
� � �A�
�=�����#� �
�;8�
 ��"�� J��0  ) �A@��� ��.2        

 (%) 	%&  � ���'� �� D��&�� ���
��
 ?0����
 	�8� ���
 �
�;8�
 G�A �0# D%�&�
 �;9� 2��
  ������
 �"�
 �� �?%�%4 ?���� 
��"�� �# ���!�� ��������
 L����
  ���  # ��`� �

 ���� 7�'� ��� ?%�&� ��;�,� �������� �%'%'��
 ������  ��� ?�!��8 �����  ���  # ��+�
3%� �# ?�%&�
 G�=� ��;�,� ...�%&��
  ������
 �� 	%&�
 
�A F�� 7'��� ���+ 	����
 G���� $

�  �'�*
 �'" �� K�� 	�9 ��  ���  #  ��� 2��
� �� 2�A�,�
 8���
 �0-� D%�&
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � I.bid. 
2   � Ph.L’Héritier, génétique, s.e (Paris : MASSON et C , 1975), p135-136. 
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�0
��.  

�=����=����=����=��� - - - -    ����O�� >�UV������O�� >�UV������O�� >�UV������O�� >�UV�� Mutation chromosomique:  

?�'�"�
� ?��'"�
 �=�)��� ���I���
 	�8� ?�H
� �
��I� �A � �# �=���� �� >
�'
�A��) �� ��!� ��=�� �# .����� �=�� 	%&�
 7�' 7'����0.
  ������ F���
 �.        

3���I��%� 2�����
 ���9�
 	�� �;� ��=�� :8��� �# :8�� ��'��
 (�+ 7�'�
 ��!� �
 ��] (%)  ��� ���I���
 :� �=�����
 ����!�� �# :8����
 3%� F��H� ��'��<
 
�A :��� �4�

?�!��8�
 �����
 .  
32��!�
 ���9�
 	�� �� ��# ���9 	��;�
 ��) (�+ �
�) 7�'��� �# ��
� �I�� �

�0�# ?��0�.
� ?�����
  �'�"�
 D�8�� n9���
 ��
@�&<
 ��'��<
 	�& � 3��� 2��� ���
�
���I���
 ��) �� ���� �#  ����@ ���0  ��  �!� ?������
 d�9�.
 ?;8��
 �� ��!�
 
�A 	�&�

E4���
  ���4 
�+�%�&� ?;8�  � �A-�9�� ��I���
 ��!�
 ?.  

d�9�.
 ?;8��
 �� 	%&�
 
�A J��� � �'�*
 -9�� � ?�I���
 ?I���
 ?����# ��)
(monosomie)  �!��#� �'�& ���I��%� ����"*
 ��!�
  ���  �# � �I���
 J%0� ��) �#

(trisomie)  �!��#� �!�' �A��)  ���� � ���I���
 �� ��!�� ���9�
 J��� �4 ���
(polysomie) ��) ��!�
  ���  �#     �
�� :��# �A��# ���� 
�+ �0�# �#  �!��#� ?����0 �A

�0�# �# ���!��
 ?�I���
 ?I���
 	��&
 ��) :�� 3���� �(aneuploidie complexe)  J��
�Q�� �0�# �#  ��I�� ��) ���I��
.        

� +  7'�� D%�&� �=%��� �'"�
 (%) ?�I���
 �
�;8�
 G�A �=0��� ���
 ?"����
� �0.
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8&�
 ?"�� �� �A� ?��&�
 �=����^� ?�%&�
 �=�� /%&�� ��'��
  � ?8�'��
 �<����� M���
�Q�� < ��'� 7��I�
 ���"�
 	'%'��
 .  

�����] ��#��9��
 ?�%&��
 �=!� 	���� < ?%��4 �=� ���I��%� ?������
 ��A����"�
 $ �
�Q�� �� 3���� G�0# D%�&� �I���
 ��!�
 ��@  � �8&# ��!�
 �� /��������� �                     	��&
�

  ��%8�  (���  < �+ M ?�'�"�
 ���I���
 ��) 	��&
  � �8&#  ?��'"�
 ���I���
 ��)
                         	���  

��;� �<�� >��0�'�� ���I���
 �� /���
 �'�"�
 �I���
 �x )monosomie x.(1  
�
�;8�
 F
��# �� ��!��
 
�A  � �]��
 (%!� �=��"�� �� ���;��
� � ?�%&%� ��# ��]

���
  � �=���� ����_�=�� ���� ��)  � /%& � >��� �<������ 3��  ) �@")  + (���
3��� ����� 2�A�,�
 8����� Q���
  �� �0
���
  �����
 �� ����� 	%&�
 � 	%&�
 	��� c�!��

	%&�
 3�� 	��� < ��-�.        

�A  � K����
 (%)� � �0#  �� (������,) 2�A�,�
 8���
 (%) ���"�
 ��I��
 �

����"�
 ����
 �#  �����
 	����
 :���
 � ����� ?��
���'
 �<����
 ���� 	���
  + (���

�" ?%�
H ��%���� < �� ���� c�!� �� $�%&��
 
�=� �
  � ?��� 
�A�.        

 �����
  ��A  ��� �V�
 (%) ��;8�

 �0�� (���ADN ��'# �=� ������ ��=,�
 7
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � � $2	��
 o�Cl ��
 :
��C�
 v%8 �c>m
 �`�
[�/$2�C�
 $8)L)+
 '=
�
 $x2()l �)T 'F Xp�i�
 `�-�
 �� # ��L '=�F #�F6 #�996   �/�-� �F�

  ��w
��: 

-Winter.P.C, Hickey.G.H, Fletcher.L.H, L’éssentiel en génétique, op.cit, p81-82    
-Jean-LoupHuret, Claud Leonard, John .R.K.Savage, Atlas of genetics and cytogenetics in 
oncology and heamatology, « Les anomalies Chromosomiques » (online),                         
http://www.infobiogen.fr/services/chromcancer/Introltems/PolyMecaFr.html (28/01/2005). 
-Collegue National des Gynécologues et Obstetriciens Français,  « Maladies génétiques » (online), 
Farance, Université Virtuelle Paris5, http://www.uvp5.univ-paris5.fr/CAMPUS-GYNECO-
OBST/cycle2/poly/3800faq.asp(28/01/2005).       
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>����
 ?�����+ :� ��>��� ������ � �+ � ����) (�+  �"��
 (%) �
��I� ��"�  �
�	&� K
�)#� �=%���� ?����
 ?������ � K��� 7��� (�+ ���" 	%& 	���  � 	�����

 ��� < �4� ��0
�� �H��  ��� �4 2��
� ���" �3�� 	��;� 	�� ���0�
 F�;�
 ���.        

DE�A9اض :ا�:9ع ا��  ا�:9ق وا�E"اع، ا�"را �� وا��"رو �ا�

����) 7��'#  �'�U� ?����
 ?����
 	��&< � M?0�0 F
��# (�+ �=� �!�� �H
��# �'��
?H�� ?�
�� �%�
�)  ��� �� K
��.
  �� � �=� K�!�� ���
 ?�"��&�
 J�
���
 D%�&��

 �'�*
 �?��� ?�0
�� �%�
�)  ��� �� �=��� ��%& ��;�
 �=�� J��  -9�� �# ����#  ) ����"
>
���
 ���� 	%&�
 
�A ��0
���
 K���
 �=,�� .  ���!�
 ��� :��"
 �� K
��.
  ��
�H!�� �
���
� �0
���
K���
 J
��* �&R
 ��=�� 	� � � ?)��"� �'��
 
�A ��� 	&���
K
��.
  � �����.  

 ?�0
���
 K
��.
 	0�� (maladies génétiques) <
  � ?)��"� ���
�8H
K
�).
 ?;%�&� ?����
 �?���" Q'# (�+ �=���'# ��!�1 � 7��� �=�� K�� 	� ��  ����

�=%���  �'�*
 ��0���� �0� �# 	4 ���)��"� J�0 (�+ ?0
���
 >��%) �=�'4 �4� � 
�4���
 J���� �0
�� �A ��  �� �=��)maladie génétique héréditaire ( � Q�� �0
�� �A ���

]  �"��
J���� ��] ��# �� � 7'����
 ���"�
 K����� D�!��(maladie génétique 

acquise) ���;8�
 	�� (�+ ��!� ?4�;��
 G�A �� 	�.
� � 	����
 ?�����+ �� �!�� ����� �+
������
 ��) �# 	'��
 (�+ K���
: 

 �'��� ?��'"�
 ?�%&�
 Q�� ���
 ��;8��� �(�9 	�
�!� �# ��
��%� ��
 	��� �4?�%& � �4
�A�';� �����8�' (��� �=� ���� �4 ���.. ?��=��
 �A��4  `� ?��'"�
 ��;8�
 	^�  �� ��=��

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 �  Winter.P.C, Hickey.G.H, Fletcher.L.H, L’éssentiel en génétique, op.cit, p341. 
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�=%��� /&9�
 ���� �# �=%��� ���
 ?�%&�
 ���� 	
�@�
� � G�A �� �0
���
 K���
�
	'��
 (�+ 	���� < 7'��� 2�'" K�� ?����
 ��0���� �H�� (�'� ��. 

	'��
 -9�� D�8��
 ��#� 2�0�.
� �=�� 2����
 � �� ?���� < �=,�' �=�� ��;8�
  `�
���%� ?�����
 d�9�.
 ?;8��
  � (�-�� ���
 ���&�
 	� � �0
���
 	%&�
 G���& 	� 	����

���8� 3�� �� ��� ��
� �G��� (�+ K���
 J�� 
��
� ����
 ��� 
�`� � ?����
 G�A �� �A�
?����
 (�+ 	���� �%'��� K�� ��=� J���� �0
�� K��. 

�=%��� ��;�
 S�!�� < ?��'"�
 ��;8�
 ��0^� � ��"
��� ?�%'����
 ��;8�
 ���'�  �� ��
������ ����
 (�+ ��
��
  � ?%����. 

�0
���
 K��%� ���'4# ?0
���
 >��%) �A��4 ���
 J�0�
 ��)��"��
 � �� D%�&�
	��".
  �� J�
��%� �=��%��4 S�� ���_ �� @������ 	��) 	&�� ?�'�� �=�� 	� ��=, ?

��=,�
 
�A �� ?
���
� ?0
���
.  
8�'� ��� (%) ?0�����
 K
��.
 �� �=��# 	0��� ���
�  �" �A��=, �� ����� �+ �

?�I���
 K
��.
 �� ?���0�
� �	�
�!�
 ���!�� K
��.
 �� ���&.
�:  

������������ - - - -      |�K) 	} T�N ���_	[� ~���v�  |�K) 	} T�N ���_	[� ~���v�  |�K) 	} T�N ���_	[� ~���v�  |�K) 	} T�N ���_	[� ~���v�  (Maladies monogéniques)   

�0���)��9 ?�0
���
 K
��.
 �0�# ?)��"��
 G�A 	 ��Q�� �+   ��  � 
��
� �=%�"� ��
200 ����� �  � �0�# �=�� D�) �4�6000 K��.1  

7����
 /&9�
 ����" �� ���8 ��
�  �" K
��.
 G�A ��=, �� ����� � ���
��I� (�+ 2�Z��%&�� J��� ��%) ��;9��
 ����%!��
 �� ����� $ G��"� ��!�� �# 	�&�  �

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  � Human Genome Program, United States Departement Of Energy (DOE), «Genetic Disease 

Information—Pronto!» (online), USA, Septembre 2003,               
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/medicine/assist.shtml (17/03/2005).  
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�'�'# � ������
 �� 	%&�
 
�A F�� 7'��� � D%�&� �'"�
� ?�%&�
 �� ���+ 	����
 G����
�� ?��
���
 K
�).
� K���
.  

����	��".
  �� ?0����
 ����� K
��.
  � F���
 
�A J � �#  
��.
 	�� >
�'
>
���
 7�8!��
  �"�
 ��A��# �-"� �0�� ��;8�
  # �#��A��# ?;8� �� � � C���*
 �!� L����


���8 ���" G���& 	� 	��� ���1 �  ��
�4 $�� 	'��
 ��) �=,�� �H���
  �"�
 
�A 	����
�=��)  � K����� ?���*
 ���� ?8��H� �  ��� < ?%�!��
 ?0����
 	���  # �+

����� (�+ �%��� �4 ��# ��] �%��� 2��
 K����� ����� ����H���.  
 D�!� ��;��
 	����
 ���� ���
  ��
���
 G�A)K
��.
 ( ��
�  �" �=�� ����� ���


	���  ��
��� 	��".
  ��2 ����� ?8�'�  ��
�4 �A� 	����
 7�"�� 	'��
 ,;�  � �=�
���
  
���+ K
��.
 G�A.  

 �� >���# >���#  ��"��' ?��8!��
 ?0���%�  �%����
 ��]  ���%'�
  ���.
  # 39 <
�� ?�%'����
 �A���& �� �-"� ��;8�
 J��� � ���� ��A�� �#  ���.
 ��#  �� 
�+ ��#

  ) ?��Z'��
 ?0����
 F�� 7'�� ?;%�&� 7'��� ��
� >���.
 ?���+ 	������ ?0���%�
K���
 � ��
�' ���� 
�+ ��(gène dominant)  ?����� �#(gène récessif) � F�� 7'���

�"�
 	��� 2��
 �I���
��'�" �# ���'"  �� 
�+ ��  .  
?0�0 F
��# (�+ 8�'� ��� (%) ?0�����
 K
��.
 G�A ��'4 3��� :��
�'�
 ?��'"�
 �

?������
 ?��'"�
 �Q�"��� ?8�����
�.  

3333��4���� ������� 8����� (Maladies Autosomiques Dominantes) :  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Winter.P.C, Hickey.G.H, Fletcher.L.H, L’éssentiel en génétique, op.cit, p341. 
2  �  � '=
�l4 yx��
 ?F. 
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 (%) J��*
� �����
 K
��.
 G�=� 7���  #  ���>
�'�
 � ?��Z'��
 ?0����
 :�� �+
?��'"�
 ���I���
 ��# (%) � ��0Z� �A��"�  ) ��!� �=�. M��
�'��� ?0����
 G�A D�!��

�=�� ?�4��
 Q��"�� ��] �=%���  ��  +� (�� �H�� 	�9� 2�A�,�
 8���
 (%)1 � < 2#
���
 (%) (I8� ���
� ����# ��#  ) ?0���� ���
� ?&'� ��] �=�� 3%�� ?��%'�
 ?0�

�&R
 7.
  ) ?0�����
 �?���� < K����� �����  �"�
 
�A 	���  ���� � (�+ �%��� ���
 �� �
���# %50 ��%' /&9  � d�@� 
�+ �<���
  � � (�+ �=����+ 	����
 :;����75% 

���8�
  �"�
 Q;�� 	��� /&9  � d�@� 
�+ ����� 2��
 �I���
 7'�� 
�A�  ��"%� �
 ) ��0
�� ��%'�
 �# ���8�
  �"�
 2� �I���
  �� 
�+ ��  ���
��
  � 	�.  

        �"����A /4�� D��!��
 K���
 �"� K
��.
  � D���
 
�A ?%0�# �=9#  �
)La Chorée de Hintington.(2   

3333��	����� ������� 8����� (Maladies Autosomiques Récessives)  
 J��*
� �����
 3��� �=� 7���>
�'�
 (%) � �=�) ?��Z'��
 ?0����
 (�'��

?�������� ���!� < �+ ?�4��
 Q��"�� �=%���  �� �� �� �0
���
 K���
 ?0��� �A��"�  ) �
�=�� �� # 2#  ����8!�  ��0����
  �  ��&'��
 ��%� .  

 ?0����
  � ?��%' ?%'�' ��"�� K����� ���
��
 ?;����
 ?��'�
 	��� 7��� ��
��'� /���
 � < �0
���
 K��%� ���� 3���  ���� �
���# (�+ ���"�
 	%&�
 
�A 	��� ��# ��]

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � ���
)�
 $��)+
 ?F ·2�cL �,¨ �	F `�q �M !�  �L '()F E �	
�� #��
 ?F ¦�D�
� ��
 ?8 �/
��� ³�
 # ?F `�q v%8 �,<	F �M �,¥�

���,*+
 Xp�i�
 k�[�
 #$�i�
 �./ E $x�c�
 ���t*F ��n�
 X� �¢c,¨ ��
 $�i�
 E !�*%L�	�
 �%��} 
{�q # UV )<q �*�%*D
 !�� $x�c�
 ���t*F
} � '=
�l23�24 yx��
 ?F { 
2 � �F�8 G�,«
� G-���
 ?L G� �`�8 ���Q�
 �2il $	F[F $q� #A=)�
� z
�>�
 :cw8 E $,]*	F UV� $
`
�� UV $2t	nl :�M�� f�*l� #

z�«�� $��T"
 �� ¬
�+�� X<*	l� $2%e-�
 :
��e%� $2���l ����D 'F  q
�*l .+
 [M�,*lXp�i%� Uie�
 �
�.�
 v%8 h�+
 
./ ?8 $��g�+
 $��)4 
}$2�C�
 $8)L)+
 # ��L '=�F#�F6#�1014   �Passarge.E,Atlas de poche de génétique, op.cit,p394{ 
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�� ����� .  
�� ?���*
� K���
 	��� ?��'�
  �� >���.
 ?��� D%�&�  ���
��
 ?��� 7'��� �

�����
  ��0����
 ����' G���� �� �A�d�9�.
 ?;8��
 �� ��AZ����
 �.1  
�
 
�A ?%0�# �=9#  � 2����
 �����
 K�� K
��.
  � F��)Hémochromatose 

.(2  

3333@����
 ��
����� ��3����� 8�����(Maladies liées au Chromosome x)   :  
�9��
  � �����
 ��] K
��.
 G�=� 7��� < � (%) �=�) ?��Z'��
 ��0����
 :�� �+

�'�"�
 �I���
x   ��&'� (0�.
 ��� 	��� 2��
 �%&�
 Q� 
�`��A
��+ 	 � S�&.
 ��#
 ?;�,��
 ��� ?%4�� 	� K����� ?���� (0�.
 G�A  ��� �� � ��] 3%�� < 2��
 ����
 D�&�

 �I���
  � ���
� ?&'�x ���� ���
� ?%�&� ?&'� 	�� �� 
�+ ���� K����� 7����.  
����] E��� 8�� $�� K
��.
  � D���
 
�A 	���� � ?���+ 
�" �����
  � �+ (0�.


�� � K���
 	��� �=%!"�  ���0�.
 �=��I�� ��# (%) ?%�!��
 ?���"�
 ?&'�%� �=%��  # ��]
�=���� D�� (�+ � (�+  A���� K��%� ��4��� ����� J��*
  � �A�<�# D��  ����

 =%'�.  
7����
 ����
 ��# � ��] ��)  �0�� < �+ M ����'  ����� �����
  � �%'� :��"�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � X%
 �,M o�	F G�
)� ��� O�{ :m�,*�
 !)�*q: 

. '2b �¤ E OQ cq h�+�� ���iF ?
��
)�
 ��� !�M 
{�O�.M f<-2b $��T� E OQ cq ���iF �ZcM !�M 
{��  �  h�+
 
.u ^�	��
.  

.h�,%� cF�� �ZcM !�M 
{� �F� # )/ ���iF c�> f���� o�,*��q25% # �F�} A*FcL o�,*�
�25% O�.M #  h�,%� A%¤ o�,*�
�50%.  

.$FcL o�,*�
 !�M h�,%� cF�� �D�
� �,2%L �Z��� !�M NF�  ��C�
50%   h�,%� A%¤ o�,*�
�50%  O�.M  

. E ���iF ��C�
 !)�
 h�,%� cF�� �D�
� ���iF �Z��� !�M 
{��50%  :m�3
 ?F #  ¸�
 E h�,%� cF�� !)�
� 50% ¦�D�
. 
2 � ?��
 E GF�e*+
 �2i
 h�F #�
�3
 ��i*F
 E X�
�� ��q ���� �*	
 #�%J
 Å��CT
 �`�
[� Si*
� # ����
 E ',nl 'F �`�8  q
�*
 �,M }

$2�C�
 $8)L)+
 # ��L '=�F #�F6 #�1018{. 
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 �I���
y ��� ��4�� K��%� ����� J��*
  � ����� ?���  ���  �� �� �  0�� ����8
 �I���
 7.
  )x 	�&��
� �����
.1  

 ��%�����=�
 �# ��)���
 K�� F���
 
�=� ?%0�.
 �=9#  �)Hémophilie.(2   

 ����� ����� ����� ����� - - - -    ����O�� ~���v�����O�� ~���v�����O�� ~���v�����O�� ~���v�        : (Maladies chromosomique)   

��9��
 ���!�?�I���
 ��A ���!�
?�%�9�
� �=�� ?� � $%&��
 	����
 ��) 7��'# �A#  �
����"�
 ���9��
 7��'# �A#  � 3��� �A����%&�
 ��A ��� 
�,� ���
��%� ������
 �����
 3���� ?

��'� �����
 �� �
����
�# /��%� �'"�
 �� >�H).
  � ��0��
 D
�H� �� 	%&  � ��
?�0
���
 ����
 ?��
���'
� �>��� < �� �A�����] ��     .  

 3��  � �]����� � 	�  ��  � 
��
� 
�����  `�300  �H�� 	��� �� �����
��I�� � 
�A -9�� ?;8��
 	�9� ��) ?�
�"� ?;�� �0�� ?�'��� ��;8 ?"��� ���� �=, �4�
����
 � ���
��
  ) J���  # �I���
 K��%�  ��� 
�" ����� �<�� ���.3  

��!� �
 ���I���
 J%0� �<��
��9��
 ?�I���
 K
��.
 �0�#  � ?��'" � ����&
 ���I���
 �=��13 �18 � �I���
 J%0� 
��9��
 �A�0�#� �A�=9#�21 )47, xy, +21 ( �#
 �
� ?�@��� ����I����� �%��� D�!� 2��
� . 3%�� �<�� ?�'�"�
 ��I���
 	�8� ����

 �I���
  � ���
� ?&'� /&9�
 �=��x �'�"�
 �I���
 ��!���  ���� �&R
 (xo) �
 �I���
  �  ��&'� /&9�
 �=�� 	��� S�&# �<���x   �I���
  � ?&'� :�y   (47, 

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Collegue National des Gynécologues et Obstetriciens Français, « Maladies génétiques », op.cit. 
2  � 
�= ����F ?L E ��i+
 ��C�
 ¦�� h�+
 
./ �<]
 #� `�3
 S
 �
 :m�� [2,*
����*+
. 
3  � $2�C�
 $8)L)+
 �]	
 # ��L '=�F #�F6 #�996   G-�)+
�  �:  

 - Collegue National des Gynécologues et Obstetriciens Français, « Maladies génétiques », op.cit. 
 - Huret.J-L, Leonard.C, Savage.J.R.K, Atlas of genetics and cytogenetics in oncology and 
heamatology, « Les anomalies Chromosomiques », op.cit. 
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xxy) � �I���
 J%0� �<���x  (xxx).1  

�=����=����=����=��� - - - -    E��	H�� >PMH,� ~���v�E��	H�� >PMH,� ~���v�E��	H�� >PMH,� ~���v�E��	H�� >PMH,� ~���v� (Maladies multifactorielles)  

;%� ?!��8�
 ��;��
 K!� ����� �� �
���
� �0
���
  ���!�
 	&
��� ����� � ���8�
���9�  ��� ��@�� �����
 �)��9 ?��@��
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��.
 �0�. 7�'� 3���  �&
��� ��=�`� � 	0�
���
 8IH F�;��
 �2��'�
 K�� �����8�'�
 K!�� 7%��
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��#.2  
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��.
 �0�#

 ��4���
 ���'�V� �=�� ?������
 ?0
���
 ��"���!��
 ?0
���
 "�'!�� 
�,� ?4�!�
 8�H �
K���
  ��� ���"�
 	%&�
  �� ?���'�
 � ����� K
��.
 �# ?�I���
 K
��b� ���&

����"�
3 �3��� �'� < 	%!�
  � D���
 
�A �;���?��'��
 	�
�!��� ?���"�
 �%�
�) ( � 	�
 3%��  � ��) K���
 �=,� < �+M �8& 	�
�) �# K��%� ?H�!� 	�
�) ��"� �A

?�'����
 ?
���
 	�
�!%� K�!�� �� ����8 �� 
�
�!�'
 � ?;%�&�� ?���9��� ����) 	�
�) �A�
�&R ���  � 3���.  
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��� >��%!�
 ��A
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�=� ?���U� � �
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��.
 G�A  � ��
�� �H�!� �=%��� 	!"� ���
 ?���"�
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�!�
 D%�&�  ) D9��
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�9�
 � ?�0
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 ����%!��
 ��)�4 �� EH
��
 D!H%� 
�,� ?�" ����!� 3�� �� 
��"��
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 �
�@" (%) �%'%'��
 ��I��
 8��� �!"�� �=�%) ���!� ���
�V�
 ?ADN  ��;%�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Winter.P.C, Hickey.G.H, Fletcher.L.H, L’éssentiel en génétique, op.cit, p82-83. 
2  � �
)��
 ?¤��
 ��8 �]	
 # $2�C�
 $�
�)�
 $x�T"���L�
 �`�-*F $�
�)�
" # ��L '=�F. 

3 � I.bid. 

Human Genome Program, United States Departement Of Energy (DOE) , «Genetic Disease 
Information—Pronto!», op.cit.  
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K����� �����`� � ?���U� ���4 �=%��� 	!" �� �=��!� ���
� ?0��� 	�&�� ��) (�+ ?��H+
K
��.
  � 3
� �# 
�=� � �=�=� 8�H�� �� ���!� ?���8� �=��� ���� ����) ����" 	)�;�� 	�
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1  � �
)��
 ?¤��
 ��8 �]	
 # $2�C�
 $�
�)�
 $x�T"���L�
 �`�-*F $�
�)�
" # ��L '=�F #�w
��:  

Winter.P.C, Hickey.G.H, Fletcher.L.H, L’éssentiel en génétique, op.cit, p341. 
2  � Human Genome Program, United States Departement Of Energy (DOE), «Genetic Disease 

Information—Pronto!», op.cit. 
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8�'� ����� ?���� ?
�� ��������"�  � �
��.
 K!� S��  K����� ?���*
 7.  

� + ����'#  � ?0
���
 	��) �!��'
 ����8 ?��9��
 	%!�
  � ��&.
 D���
 
�A � :��
?0
���
� 78�
 ��%) G�=9 2��
 �����
 �3��9��� 3'���� ��=��� 8�
���
 �#�� � 	&�� :'���

>
��
 ?���� �� ��0����
 �?�0
����� D��� ���
 K
��.
 ��

� 3��� :'���.  
������ ���'��
 K
��.
  # EH
��
  � E��# 	��
�'
 ���!�
 (%)  ��� < ����" ?�

�A��"� �����" ��%'  �'�+ ��� �"�� < �+  � ?���" �
�;8 �' (�+ Q�&  � 	��� ��� 	��
��!� < ���8&,�� �A��"�  ) ��=%��� ��) �H�� 	�9 �� �= � �%'� ��) �=,� �4 �=����

1 �����
  ��� ��] 	��
�'<
 
�A  �� 
�+� � �=�� EH
� ���;� :� ?���� �=�� ?��4��
  `�
���"�
 K���
 D�� 7'�� ����� $
���  � D9� �� 7'��� ����� ������� ������  � � �

���)  � G
��� K���
 ��"� 	����
 .  
&
���
 
�A 7�����
 ����H C�8  �'�*
 	%) �� ?�0
���
 ?���%� ��
@���
 ���'�
 	

K
��.
 	�# (�+ 	���%� 2�9��
  �"��
 �� $��!�
 �	%!�
 	%)  � 7
��4<
� �  ����
�'�"� >
��
 	�#  � >
���
 ���"��
  �������  # 	!;��� 7"� ��� ����8� 77�"..  

���� ��A  ���� ����%� >��%!�
 C��8 � 2�9��
  �"��
 � J�� F��9� ���� �4�8�
���� ����3��  �   �V� 7�%��
 F��9��
  ���"2�9��
 ����"�
 F��9�" � EH��' 2��
�

?'
���
  � ��-� ���� ��
��� D%�&�.  
     
  

DE�A9وع ا�5�6"م ا��;9ي:ا����� ا�;� K-�U4  
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p 06. 
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 ��)�4 (%)   � 	���

��0����
 ?��H���
� ?�!��8�
 ��;��
 ����� �"V�
 8��9ADN" �  ���� ?0�0�
 �� 7����

����  � 2��
� D�� 	��' ��] ��� ��=� ����
 2�9��
 	�!%�  ��� � �� �=�� ��>
�4  �  

���������� ��="�
 �!8�� :��"� �(=����
 ��%�� �.  
V� 7�%� 2��
 �����
 J���
 F��9� ���� ���� ��A  �"��9�2�9��
 ����"�
 F" �

?��%!�
 8�'�.
 �� 	!;�
 ����  � ���!�
 ��0# ����� �)��9� �
��' 	�4  �� 2��
� �
���=�� 
@�"�+ ����
 E�����.  

 ��
�A#� F��9��
 ���� 	�&  � ��
��� (��# EH�� �¡��%) ����8 F��9��
 
�A  ��
�8'��
?��& �� ����0 �=,� �%�) L����� (�+ 3�� �!� 	�����  G��8� 	�
�� �� ��
���

$��8�
 (%) ������  � ���� ��� ��"
���  � ��� $
����
 �&_ #��� ��%) @�"�+ ����
 �A� �
?��9��
 ���0
���
 ?%'%�' (%) L
����
 G�=� �0# �&_ :� �=����.  

 ���� �=)���"�� �8!� ���
 8����
 G�=� K�)# J����
 
�A  � ?0�0�
 7��8��
 ���
�"��
 F��9��?'
���
 F�H��   ���
�A#� F��9��
 ���� 	�.
 �� 	����# � D%�&��

�=�%) ����
� ���+ ?="���
 �
�����<
 �G��8�� ����'�� K�)# ���0�
 ��� � J��0�
 ���
?��%!�
 �"
���� .  
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VL9=W ،VWأه3ا ،Vإ�� VXّ"3 ا��U5ّوا�  

 
�+2��'���
 ?0
���
 7# :� �=���
�� ��� D4��� �� �0
���
 J���
 ���'� ���� �
	��� 7A
��
 � �;��& ��;� �0
���
 J���
 	�&� :� G����<
 ?���" �)��'� ���'��
 G�A  `�

����
�� �� ���%, ���="�
 D0���� ��� �
�8&�
 (��# :� ?�%,�
 G�A �%"��� � $;��
 
�A  ���
� 	�
�� ��A#  ��0
���
 J���
 ���' �?��9�%� ��
�� �A�0�#  �  ��� �4�.  

 �)�� 	�&  � 2�9��
 ����"�
 F��9�� (��.
 ���
���
 EH�� 7%8��
 
�A �� �
��)#���  ����9��
� ��
�A-�� F��9��
 ���;� 	�.
 �� D � �
�����<
 D%�&� ���0�
 ���
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 �����
 	�4  � �=�%) ���
� ���+ ?="���
.  
� OPل ا�:=9ة : ا�ولا�:9ع �ا�*�N Y19Z;9وع ا�5�6"م ا��;9ي 

  وا�ه3اف

2�9��
 �'"�
 �� �����
 ��  �"�
 ��!%� 2��
 ����
 ?��A# >��%!�
 D9�  # �!� �
�=0���# �� ?�@���� �����A
 �� 
���# � 	���.
 (%) ��8����
 J���
 ���'�  � @����

�=�� ���&.
 .����
 �
�'#  � K!� �;9�  +� ?��9��
 ��0 m���#� ��� � ?����  # ��]
V�
 ���)ADN ¢8�& �� (%) F�8<
  A� (���  �"��
�  �"�
 ?�A��� �
�@"�
  7��� (%)

���� J�����
 ���R
 �����
 ����� ���� ��
"=�� � ��� ��
�� 	!;��� #�� 2��
 �%��
 �A�
 ��9!�
  ���
 �������0  � (��.
 �
��'�
 �� >��%!�
 ��]  �� �� ?���;�
 J���.
  # �

?�&H ?��%)� ?����� ?��9� �������+  � ��%8�� ��� �%��
 
�A $����� � ����8�� K=�� ��
���� � $�'�� ���� ��%) �=" ��] �!4
� ��0R
  ) ?%;I�
  �� D�=�
 (�+ 	����
  �  

�� ?����"�
 �# �� �# �'�;��
 7�"��� �=A�"� 	��# (%) E�����
 $������=��  �� � �� �A�
 �� �������0�
 �&
�# :� ��%�) �'"�"2�9��
 ����"�
 F��9�."  

 	�0��"2�9��
 ����"�
 F��9�) "V� D��!��
HGP  ?�@�%"�*
 ����'�� 
����&

Human Genome Project (�����) ���%) �)��9� � (%) S��� 	�� ��=" ��� ��,��


?�����.
 ������
 ���<��
 �='#� �
���	���
 G�A ��) ?4�;�� J�� @� � ��=" �=�� �;0���
 ?%��� ?�%��;� ?8��& :H�� ?4��'� ��] ?����� �� �=����&� D��&
 (%) >��%!�


 �'�U� ?�0
���
 ����%� �  �"'�.
 /���� 2����
 �����
 K���
 ?
�@" ?%�'%�' $��8  )
(ADN) �£����
 ?��9��
 ����"�
 F��"�� 	����
  �"�%� ?�2�9��
.1   

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � �	/ `)ie+
 0�n��
 G�
 #¸�
 v%8 o),µ
 :�	2J
 �),� )/ADN 0�)	�
 #¸�
 �F�ADN  :
��e*+
 E ¦)*µ
(mitochondries) #

cF�M A*%�%L �B} �eq # G�c�� $-��� Al�	2= `�8 �6�Æ�� #�<	F �M $�2±� :`�¼�� .  
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������������ - - - -     
���[� >�5J 
���[� >�5J 
���[� >�5J 
���[� >�5J::::        

�H���
  ���
  � �������0�
 	

�# (�+ ���"� ���;� F��9��
 ���
�� ��!� . 3%� ��
 �����.
 ?4�8�
 �=!� �� >��%!�
  �� ���;�
(Departement Of Energie « DOE ») 

 �����
 �� �
��I�  � ?����9�
 ?!9.
 ���'� �� D9�� ?%)�� $�8 ���8� ��  �0���
?�0
���
1 � ?��9��
 ?���
 (%) 3�� �0#�2 �V�
 :� 	��!��
 ������  # ��]ADN  ���


�����  �� �� �=�4� ��� )?%)�� ?;�� �
�;8�
 ?'
��  �   � ���
 �
��I��
 $
�4� D9��
�0
���
 L������
 Q���  	'%'� ������ 
��8� �0�# 	
�'� (�+ 3��� ?�%� ?"���
 ����

V�
 (%) ?��)���
 d
�@.
ADN � �� �=�%) ���!� K���
 
�A  � ?�!"�� ?%'%' (�+�
�8��
 	�
�!�
 7�'� ?�0
���
 ������� (%) ?
��8�
 �
��I��
 ?������ ?'
��?��8�'��
� ���; �

�� ���� ��%!�
 8'��
 �� 	Z�'��
 E����	
�'��
 3%� ���8� ?�����+ S�� 	 � ?�!4
� S���
?%'%'�
 3%� :H� �� C��8�
.3 

 >��%!�
 ��="  � ��
� 7��� (%) ���@R
 	'%'��
 ����� $�8 �� J���
 @�� ���
V�
 7��� D9��
  # �!�ADN ����� ���)� d��@��
 � ��) <+ ��="�
 G�A ��0� ���

1975 � ���8� ��  �0����
 K!� E"�  �� ����� �� ?�%)�;�
 ��@£�����  ��@�����  �����8
	'%'��
 
�A.  

                                                                                                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 O�{ �2i�*� �]	
}Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p335, 147-150 {            
1  �  
./ !�M�$2����
 $2+�-�
 ��3
 ocD XM
d�M��� �,2Q�U/ E G*
�.�
 G*%�	e�
 ���� ?F.  

2  � Ari Patrinos, Daniel w.Drell, “Introducing the human genome project: its relevance, triumphs,  
and challenges” (online), Judges' Journal , USA, Vol 36:3, 1997,            
    http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/publicat/judges/drell.html(24/05/
2004).      
3 � Human Genome Program, U.S. Department of Energy, “To Know Ourselves”, USA,1996   

http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/tko/tko.pdf (20/09/2004).   
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 ��)  �����8�
 �9� ��1977 ?��R
 ?�����
 (�+ 3��  � �
��' �!� �¤�8��� � �� $��'���
 ��) �@="# 	�91987 � �� ?0����
 ������
 G�A ��& F
� �=�) �=�)��&�  �)+ ��"���

��8����
 J���
 8�'�# �,���  �� 2��
  � �!� < ��� ����;� G���!�� �A���8� �� C�"��
 �
�%�� �� �
@�"�*
 � 	'%'� :H� ���;� 7�&�
 �����
 ��

��
 ��8&�
 G�A ���� ����

V%� ?�����
 ?0�0�
 ?��)���
 �����%� 	���ADN 2�9��
 � ��)�4 ?%'%'�
 G�A  ����
����'�  �0���%� �!"��� ?�����%!� �
 	�� ���  ��%8��>�9��
  � J�� 	� ��) >���.1  

 ��) >��%!�
 ����  � ?0�0 2�9��
  �"��
 ?%'%' ���� C��4
1985 � ���) �=���  �
������ ������ 	��� �@
�" @
��� ?�
�@"�
 ��"������
(Renato Delbecco)  S��  �� 2��

 �8�'�
 K��� ?���"�
 Q'.
 �=;� ?%�'� 3�� ��2 ��� �;�� � ���;�
 � ��� ?���!����� �=�

?�����
� ?�����
 	�4
�!�
 �¥�!�� 
�,�.3  
 �=!� 	�4  � 	���� ���� ���Z� �� ?94���%� �=�
� ���;�
 ����8 3�� �!� ��
� ��)

�����.
 ?4�8�
 � :H�� �=!��
 G����� F��9� ��,�� ?�!4
�� ?�����+ ���Z��
 
�A ���4
V%� 	����
 	'%'��
ADN �9��
  �"�%�  ����
2 � (%) F��"+ (�+ ���  ����9��
 /�%&�

�!4
��  ��� F��9��
  # ���"�����%� $��'� ��] �����  ���'� � ?���8� ��94��� �!��
 ?4�8�< ������ ���Z��
 (%) ?4�8�
 �=!� ��  �� ��%!%� ?�����.
 ?�!�"�
 :�" F��9�

2�9��
 ����"�
 " ��) :��� ��1987.4  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1  � Robert Mullan Cook-Deegan, “Origins of the human genome project”, USA, Risk journal, 1994,  

http://www.fplc.edu/risk/vol5/spring/cookdeeg.htm (20/09/2004). 
2   � I.bid. 
3  � National Human Genome Reaserch Institute (NHGRI), U.S.National Institus of Health (NIH), 

«Historique du séquençage du génome humain », USA,              , 
http://www.nhgri.nih.gov/NEWS/Billion/Billion.htm. (19/09/2004). 
4  � Strachan.T, Read.A.P, génétique moléculaire humaine, op.cit; p335. 
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�.
 ?4�8�
 �=!�  �� �� ����(DOE)  ?'
��� �����A
 (��# 2��
 �����
 @����

�9�%� ?�0
���
 �����
 $
�4� ���
� ����A<
 ������
 ���<��
 �� S�&# @�
�� ���) 	� �

 ?��%� ?��8��
 �A�!��
 :��"�  ���(National Institues of Health-NIH)  ��
�=�����.1    

 �0���
 �&����� 
�A �A�!��
 :��"� D� ) ��"������
� ���0
���
 	�"� �� 	��8�

?�
�@"�
 � �� ���8�� 7�'��
 �� 	0���
� ���+ 	����
 ����
 7!%� �� 
@���� 3��  �� J��

������
 ���<��
 �� ����
 :H��
  �'�� D�=� 	
�'�  �  ��# � �����A
  �� 3���
��!��8 ?%'%'�
 ������� 2�9��
  �"��
 ?%'%' ���;�2 � 
�=" #��� ��) 3�� �� �����

19873 �?4�8�
 �=!� F��9� $�8�
 �����  � ?�'  � 	4# �!� � �)�� �A�!��
 :��"� -9�#�
  �"��
 �� J���
 7���� ���' ���&)Office of genome research.(4  

 ��)  � �����# �=9 ��1988 � ������.
  
�=!��
 :4� )NIH  � DOE ( �����
$�'��� ���  ��@�%� ����9� ��=��� J���.
 ��
 ������ �����
 7��� �>
�4 (�+ 	���%� ��="

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1� Human Genome Program, U.S. Department of Energy, “To know our selves” , op.cit. 
2  � Human Genome Program, U.S. Department of Energy (DOE), “U.S.Human Genome 

Project: 1990 Summary”, USA ,                                                   .                                                                                                       
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/project/5yrplan/summary.shtml 
(28/09/2004). 
3   � Patrinos.A, Drell.D.W,"Introducing the HGP", op.cit. 

4�  ��8 ¡�T� ���1990 0�n��
 G�
 E yx�%� s>)�
 [M�+�� z�-
 )National Center for Human Genome Research 

(NCHGR=  ��8 A2%8  %>��1997  0�n��
 �)	2J
 ³��� s>)�
 �<-+
 National Human Genome Research 

Institute)                                 .(NHGRI=�]	
:  
National Human Genome Reaserch Institute (NHGRI), National Institus of Health (NIH) , « HGP 

 http://www.genome.gov/11006943» (online), USA, march 2004,  Frequently Asqued Questions
(28/09/2004).                                                                                                                                    .    
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2�9��
1 � ������.
  �@����
 ����
 (%) 
��� �=��� $�� ��  �"��
 �� J���
  # ��] �
���!�
 	�� ��) ��9��� S�&# J�� @�
�� ��=, 	� :����8�+ �������
 ?�%���
 ��'��� �


��� � �����
...2 � @��� Q�'-� E���� �=� 	�@�& � ?���� ����H @�
���
 G�A  �� $£'��
	���
� �4��
� �="�
 �2�9��
 J�*
 �
�'# �����
 �=� S��;���.  

�������������������� - - - -    �
�Hُ[� ��G�H�� %J�Ml�� 
���G�� ������ �s�V����
�Hُ[� ��G�H�� %J�Ml�� 
���G�� ������ �s�V����
�Hُ[� ��G�H�� %J�Ml�� 
���G�� ������ �s�V����
�Hُ[� ��G�H�� %J�Ml�� 
���G�� ������ �s�V���     :     :     :     :  

 �+ ?���
 �A�!� :��"�� ?4�8�
 �=!�  �� ��� � >2@"�
 ?%�'%�' F��9�� ��%8��
�U� �0
���
  
�=!��
 ,;��
 �+ M��%�) �!4
� E��#  # (�+ ���"� ���� ���
�� ���  �'

 ��) �����#  � 	�.
 �� ?��'��
 ��4�8�
 ��%)#� F��9��
 �� ��=���@����19903 � $%8#�
 ����� 	�
����
 ��'+ �=��� ��%)» 2�9��
 ����"�
 F��9�«.  

Z��
  %)# J���
 F��9�� ?��'��
 ?�
���
  �)+ :��  ) ��
�  ���
 ��  �'£'
����� $¦'���
 �="�
 
�A 	�&  � �=����� ��%!�
 $��;�
 	���� ���
 D
�A.
 � �=� 
�����

 ?�' ��9) Q�& @��"�� < S��)1990m2005( �  � ����� ?0�0 S�!�� < ?��
@���
�
�<���
.4 

8��� �' �� F��9�%� ?�%��
 D
�A.
 /&%��5:  
1 m  	'%'� :H�V%� ?�£����
 ?�
����� ��)�4 ����� ?0�0�
ADN 2�9��
.  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 �Patrinos.A, Drell.D.W, "Introducing the HGP", op.cit. 
2   � Cook-Deegan.R.M, "Origins of the HGP", op.cit 
3  � Patrinos.A, Drell.D.W, "Introducing the HGP", op.cit 
4 � Strachan.T, Read.A.P, génétique moléculaire humaine, op.cit, p336.  

5 � 
�/�
 �./ �� o)T)%��$	L ��n8 �Ã z�± E $2��b"
 z # $2&[= z
�/� A2q :`6�¼� X%,8 �F���� '(� v%8 ���n+
 v%8 !),2e�
 k�`
yx��
 ?F :
)	L �Ã �M �F|l #�T)iD se*�
 �)C*�
 ��� o6�-l� '=
�l� .�]	
:   

 Human Genome Program, U.S. DOE, “U.S.Human Genome Project: 1990 Summary”  , op.cit                         
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2 m ?��9��
 ��0����
 �	� :4�� �����.  
3 m ���8!� ��)�4 �� ����%!��
 G�A  �@&�.  
4 m V�
 ?%�'%�' ������ ���8�.ADN  
5 m   �'�*
 ��] ?����
 ���
���
  � ��)  �"� 	�%��)��������
 ����&��
 ��-�(... �

 $�)# �=� D�=�?��9��
 ����"�
 D
�,��.  
6 m ?�4�&.
 �<��9*
� ?%
'.
 (%) ����
 � �A��0� ���
 ?�)���"<
� ?�������

F��9��
.1  

�=����=����=����=��� - - - -    
���[� � �F_��[� g���� SF���
���[� � �F_��[� g���� SF���
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1  � National Human Genome Reaserch Institute (NHGRI), U.S.National Institus of Health (NIH), 

«Historique du séquençage du génome humain », op.cit. 
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  Centre National (Français) de Séquençage, «Questions Fréquement posées a propos du génome 
http://www.genoscope.cns.fr/externe/francais/Questions"/1"question  ,(online), France  » humain

(27/10/2004)                                      
   

3  � The Welcome Trust Sanger Instutut, “Historic overview of the HGP up to 2003” (online), 

England, 7 July 2004, http://www.sanger.ac.uk/HGP/overview.shtml (27/10/2004). 
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1   � Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit, p248. 
2   � The Welcome Trust Sanger Instutut, “Historic overview of the HGP up to 2003”, op.cit. 
3  � Centre National (Français) de Séquençage, «Questions Fréquement posées a propos u génome 

humain », op.cit. 
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Marie-Françoise Lantieri, «A la découverte du génome », revue Science et Vie, France ,N°845 
(février 1988), p43.                                                                                                         
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David Smith, “Evolution of a vision: genome project origins, present and future challenges, and 
far- searching benefits, Part II” (online),   USA,  29 octobre 2003,  
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/publicat/hgn/v7n3/02smithr.shtml 
(28/09/2004). 
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4   � Patrinos.A, Drell.D.W, "Introducing the HGP", op.cit. 
5   � NHGRI, NIH, « HGP Frequently Asqued Questions », op.cit. 
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1  � Centre National (Français) de Séquençage, «Questions Fréquement posées a propos du génome 

humain », op.cit. 
2   � I.bid. 
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-Marie-Françoise Lantieri, "A la découverte du génome humain", Revue Science et Vie, N°845, 
op.cit, p43-46. 
-Human Genome Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP, Basic genetics, genome draft 
sequence, and post-genome science" (online), USA, march 2004, 
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/project/info.shtml (12/09/2004). 
-Centre National de Séquençage, «Questions Fréquement posées a propos du génome humain », 
op.cit. 
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1   � Roger Highfield, "Science contre Religion: watson et crick sur la ligne de front, nos gènes 

laissent-ils entrevoir l'existance de Dieu?", 16 avril 2003, 
http://www.terresacree.org/religionscience.htm   (28/09/2004).   
2   � Ibid. 
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1   � The genome database,  "GDB:  An abriviated history" (online) , USA                                      

http://www.gdb.org/aboutGDB.html  (10/08/2004). 
2 �  Patrinos.A, Drell.D.W, "Introducing the HGP", op.cit.  

3  �Xx*q �,1 �]	
 #!���"
 E X�
�)�
 f�x*�
 # ��L '=�F #�87 �88. 
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1 �  Joseph McInerwey, «Interview with Francis Collins » (online), Revue The Natural Selection,    
USA, February 2003, NHGRI, USA-NIH,                        
http://www.genome.gove/Pages/News/Documents/CollinsInterview.pdf (12/05/2004). 
2  � US.Departement Of Energy,  « History of the DOE human genome program», USA,  

www.sc.doe.gov/ober/history.html (27/09/2004). 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

83  

9�
 :� ����� L��� ?��&�
 ?�����.
 ?��Applera Corporation  
�A  � 2�� �=9 ��
��!�
 � 
��%�' ?��9)Celera genomics (�����
 ����"�
 F��9�� ?'���� ?��9� � ���
�

 ��=!�–�=� ?���# ?�=��m  @��"�� < ��� �� 2�9��
  �"��
 :�"� ?%'%�'  � >�=��<��
�
��' J�01 �	���� ��� ?��!�'<�� 3��� L
���  � ����"�
 F��9� ��  �0����
 ���+.2  

 �'�*
 ��0��� ?8��&� ?I��� ?���"� ?��A# ?��&�
 ?�����.
 ?��9�
 G�A S�� �
F�'#� -;�# 	�9� �=��+ 	����
 (%) ����4 �=�#� � �=�%=�'� ���
 3%�  � 	4# ?��
@����

��!�
 F�8��
 F��9� �4�# (�+ ?��H+ >��� �0�# ��' �A����)��?���������
 �������
 ( �  ���
2��& $��8  ) < >�"� <
��# D%��' ��. ?��9�%� �=�� ?��A  ���  � 3�� � $��8 �#

 �������
 �)�)�����
 F��9��
 �� 	���
 �A�( � S�� < ?��& ��="  � 	���� �A 	�
?��9��
 ��0���%� 2��"��
 	�I�'<
 �� �"�� ���������
 K!� ���4# �4� ����& �–

 ��) �����.
  ������
 	0�1998m  ���;�'<
 �
>
�� (%) 	������ E�'� ��!��9�
 �'�*
 ��0���� ?%����
 ����%!��
  � ?���"��
.3   

	�4  � ?��!��
 G�A 	0�� ��)�� (�� �4 �����  �� � ��) �;�1995  ?���8 F��&

V�
 ?%'%'� ����"ADN � ��. 	����
 ����"�
 #���  # F�8�'
��=���8  ) ��0
�"�
 � �����

?%9�� �=�����!�� ?�����
 G�A  -9  �  �%%�� >��%!�
  ��.4  6����
 ���!�
 
�A �=" ����� ���
V�
 	'%'�� ���"��
 �>
���
 (%)ADN � ?�0
���
 �����
 >
@"# (%) �0�# �����A
 @��� 	�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � 
U%2L $M�Q '�)F '=
�
  .www.celera.com/celera/historyhttp:// "our history",  

2  � Human Genome Program, U.S. DOE, “Major events in the US human genome project, and 

related projects”,USA, 
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/project/timeline.shtml(27/09/2004) 
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1   � Guttmacher.A.E, Collins.F.S, « Genomic Medecine- A Primer», New England Journal of 

Medecine (NEJM), Volume 347 , N° 19, op.cit. 
2  � Xx*q �,1 #!���"
 E X�
�)�
 f�x*�
 # ��L '=�F #�88�89. 
3  � 0�%

� :�F #"�)	2J
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 $%� #�107 # ��L '=�F #�188 . 
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2-Human Genome Program, U.S, DOE, Human Genome News (V1, N1-2) “Human genome project 
millstone celebrated at white house, clinton calls working draft starting point for even greater 
discoveries” (online), USA, 29 Octobre 2003,                                                     
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http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/publicat/hgn/v11n1/04draft.shtml 
(10/10/2004). 
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International human genome sequencing consortium, “Initial sequencing and analysis of the human 
genome” (online), Nature, USA, Volume 409, N° 6822 (15 February 2001), (10/10/2004). 

-www.nature.com/cgi           
taf/DynaPage.taf?file=/nature/journal/v409/n6822/full/409860_a0_fs.html 
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« The sequence of the Human Genome » (online), Science, USA, V291, N° 5507 (16February 
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1  � Murthe Marandala Cousin « Déryptage du génome » (online), France, 2001, 

http://www.cite-science.fr/actu/2001/03/genome/html.(10/10/2004). 
2   � NHGRI, NIH, « HGP Frequently Asqued Questions », op.cit. 
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U%2L :  Centre National (Français) de Séquençage, «Questions Fréquement posées a propos du 
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1   � NHGRI , US-NIH, “Internatinal consortium completes HGP, all goals achieved, new vision for 

genome research unveiled”(online),USA, 14 april 2003 , www.genome.gov/11006929  
(17/10/2004) 
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3   � I.bid. 
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1   � I.bid. 
2   � Human Genome Program, U.S, DOE, “Early insights from the human DNA sequence” (online), 

USA,  2001, 
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/project/primer2001(17/10/2004). 
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1  � David Baltimore, «Our genome inveiled»(online), Nature, USA,V409, N° 6822(15 february 

2001),  http://www.nature.com/cgi-
taf/DynaPage.taf/file=nature/journal/v409/n6822/full/409814a0_fs.html  
(28/09/2004). 
2   � Human Genome Program, U.S- DOE, “Early insights from the human DNA sequence”, op.cit. 
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}HG Program, U.S-DOE, «Early insights from the Human DNA sequence », op.cit{  
5  � HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit. 

  � NHGRI , US-NIH, “International Human Genome Sequencing Consortium published sequence 

and analyis of the Human Genome”(online), USA, septembre 2004, 
http://www.genome.gov/10002192. (27/10/2004). 
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1   �  HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit. 
2   �  HG Program, U.S-DOE, «Early insights from the Human DNA sequence  », op.cit. 
3   � Lodish, Harvey, Berk, and others, Molécular cell biology , op.cit. 
4   � Singer.M, Berg.P, gènes et génomes, op.cit, p461. 
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1   �  Lodish, Harvey, Berk, and others, Molecular cell biology , op.cit. 
2   � Baltimore.D, "Our genome unveiled",  Nature, V409, N° 6822, op.cit. 
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1   � International Human Genome Sequencing Consortium, “Initial sequencing and analysis of the 

human genome”, Nature, V 409, N° 6822, op.cit. 
2 - Passarge.E, Atlas de poche de génétique, op.cit.p240. 
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1 - HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit. 
2  � zc*Dm
 
.<M �
�/)= �qc*D
 A%T� ?8 ����
 S%*È !� 
)-�)l �F y2�. 

3 - NHGRI , US-NIH, “International Human Genome Sequencing Consortium published sequence 
and analyis of the Human Genome”, op.cit. 
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1  � R.M.Gardiner, "The human genome project: the next decade, towards a molecular 

understanding of common childhood diseases” (online), Archive oF Disease Childhood (ADC), 
USA, V86, 2000,  http://adc.bmj.com/cgi/content/full/archdischild%3b86/6/389 (28/09/2004).  
2  � HG Program, U.S-DOE, «Early insights from the Human DNA sequence  », op.cit. 

   � HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit.  
3 �  HG Program, U.S-DOE, «Early insights from the Human DNA sequence  », op.cit. 
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1  � NHGRI , US-NIH, “International Human Genome Sequencing Consortium published sequence 

and analysis of the Human Genome”, op.cit. 
2   � Baltimore.D, "Our genome unveiled",  Nature, V409, N° 6822, op.cit. 
3   � I.bid. 
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1   � International Human Genome Sequencing Consortium, “Initial sequencing and analysis of the 

human genome”, Nature, V 409, N°6822, op.cit. 
   � NHGRI , US-NIH, “International Human Genome Sequencing Consortium published sequence 

and analysis of the Human Genome”, op.cit. 
   � Baltimore.D, "Our genome unveiled",  Nature, V409, N° 6822, op.cit. 
2   �  McInerwey.J, «Interview with Francis Collins », op.cit. 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

100  

�=�%'%' ��� ���
 ����"��
 �
� ���
���
 ��0��� :� . ����0��� �,!�  # EH
��
  � ��+
$��'�
 2��8��
 �H���
  � (�-��."...1   

V�
 
�A  � ��0��'
 ��  ��  ��"�,!�" �  � �0�#200  (%)  �0����
 �A���� ?0���
2�9��
  �"��
 ��
 ��) �=���0� (%) 
��0!� ���������; � �=�� ?���4 ��0��� 
��"�  �� ��
��������
 �� �7�4# 2��8� K�� ��� ��'���
 �4 ��0����
 G�A  # ���� 
�A� � �!� ����

������;�
 ?%��� ��=,.2  ���# 	����
 $��8  ) ���# �4  �'�*
 ����"  � ��
�  # �����
)trasfert horizontal (��'  � �� ?8�� ��) ��������
  �������;�
 ?3 � E�.
 (%) �=�

�=�� �=� ��8�  � <��  �'�*
 (�+ ��������
  � ��0���%� �9��� 	����
..4  
   � G��]�  �'�*
  �� ��9�
 >
�� �� 	�%�� �� :'���  # �"=���
 ��]  � �%!��

��4�%&��
 �?��%) ��] �
����)< :H& �4 $
����
 ��';�  # EH
��
  � �+ � ��� ��"��
�
�����
 J���
 F��9� L
���  � ?�%�) ��
�� ��� ��0� �A �� (%) @���� � �H��
  � <��

��� �� � �4 �A� >
��.  

�����������������������������������������::::א�+*�א����א()'&%�$ #�" ! ��א���א�����א�+*�א����א()'&%�$ #�" ! ��א���א�����א�+*�א����א()'&%�$ #�" ! ��א���א�����א�+*�א����א()'&%�$ #�" ! ��א���א����

���� �  �'�*
  �"� ?%'%�'  �� ?4�!�
 ��=�� ����*
 � ?4�!�
 G�A @�I�# 3� �  ��
 �0���%� (�'.
 �����
 2�9��
 ����"�
 F��9� >
��  � .  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 �  Gardiner.R.M, "The human genome project: the next decade", Archive of Disease Childhood, 

V86, op.cit. 
2  � NHGRI , US-NIH, “International Human Genome Sequencing Consortium published sequence 

and analysis of the HG”, op.cit. 
3   � International Human Genome Sequencing Consortium, “Initial sequencing and analysis of the 

human genome”, Nature, V 409, N° 6822, op.cit. 
4   � Baltimore.D, "Our genome unveiled", Nature, V 409, N° 6822, op.cit. 
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1   � International Human Genome Sequencing Consortium, “Initial sequencing and analysis of the 

human genome”, Nature, V 409, N° 6822, op.cit 
   � HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit.  

    � NHGRI , US-NIH, “International Human Genome Sequencing Consortium published sequence 

and analysis of the HG”, op.cit. 
2  �   � '=
�l70 yx��
 ?F. 
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1  � The International SNP Map Working Group, "A map of the human genome sequence variation 

containing 1.42 miillion single nucleotide polymorphisms" (online), Nature, V409, N° 6822 (15 
february 2001),                    
http://www.nature.com/cgi-taf/DynaPage.taf?file=/nature/journal/v409/n6822/ads/409928a0_r.htm 
(27/10/2004).   
2   � I.bid. 

  � International Human Genome Sequencing Consortium, “Initial sequencing and analysis of the 

human genome”, Nature, V 409, N°6822, op.cit 
  � HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit.  
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2   � International Human Genome Sequencing Consortium, "Finishing the Euchromatic sequence of 

the human genome", Nature, Volume 431, N° 7011 (21 octobre 2004), http://www.nature.com/cgi-
taf/DynaPage.taf?file=/nature/journal/v431/n7011/full/nature03001_fs.html (27/10/2004). 
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1  �  Human Genome Program, US-DOE, “How many genes in the Human Genome?”(online), 

USA, 24 octobre 2004, 
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/faq/genenumber.shtml (27/10/2004). 
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1 � International Human Genome Sequencing Consortium, “Initial sequencing and analysis of the 

human genome”, Nature, V 409, N°6822, op.cit. 
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1   �  HG Program, U.S. DOE, “The science behind the HGP”, op.cit.  
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$
Ç��
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�l: 

Francis.S.Collins, Eric D.Green, Alan.E.Guttmacher and Mark.S.Guyer en behalf of the U.S 
NHGRI,  "Avision for the future of genomic research" (online), Nature, USA, Volume 422, 

  -http://www.nature.com/cgiN°6934 (14 avril  2003), 
(299/09/2004) 01626_fs.htmltaf/DynaPage/taf?file=/nature/journal/v422/n6934/full/nature 

                                                                                                                 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

109  

�	" 
�7� �� -�A 5�����.1  
?0�0�
 >����
 $�
�8 (%) ��,� �%� ����� �Q�'.
 (�+ �=��4-� 
>��:  

  ا��;9وع و�Waق %$# ا���4ء: أو\

D 	���.@�����" : ?'
�� (%) �����4 ��  �0����
 �����' ?%�%4 �
��' D�, ��
 �"��
 ?%'%�' �����#  ���  # ��]  �  �'�*
 ��"�����."2  

 ?���"��
 	'�'������
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 �������
 � ?�����
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��) �=� >��I�'
 < 2��
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 ?�"������
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  � �  � ����" ?��� ?���� ���!� ���

J���
 �F��"��
 	�%�� (�+ ��;�
 �� $�4���
  � �=��& >��%!�
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� 5� 5�3	�
�� �.
 H�7 ���� >4��	�� 5& =A ��	
��
 )S�	��� -�A 
.
 *�& N��!��

�.'4�;� ������ *�3����� R���/ 5� < *������ 
�� �"�� �6�)La génétique( <
 �O����� �	
�� -�A–?�= >�/X ��'�;�� �����
 ��	� I��
���
 5����� )��� -�� <

����� +��t )������ �.��
 ���/ *������� )� �.�/ )��'��.  
����� �=6 -�� >��u& C��"� ���	�� ������ %"*������� 
�� " �&"*��������) "La 

génomique( <V��& R�� �= �6� < := *������ 
�� >�'� �� )��� 5� �����
����'�� ������ < �.�/ )7���� ���� *P�	�� ��
���
�� *�������
 �"�"7 >��� ���/

��4�
�� )������ V� *�3����� 5� ���.3  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1   � I.bid. 
2  � HG Program, US- DOE, HG News (V11 n1-2), “Human Genome Project Milestones celebrated 

at white house”, op.cit. 
3   � Collins.F.S, "Consequences of the HGP", op.cit. 

   � Guttmacher.A.E, Collins.F.S, "Genomic medecine- A Primer"; op.cit. 
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���
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�	��� �=6 >��	� )�
� �/� <-���  )4������ 
�6�'��� ����� -�A +������
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.�O��� ���� ����������� < �6 �
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 �� ?�;�,��
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 ����
 ?��="� ����  +� ?%'%'�
  � $8��� 2. >��0�'
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�A 	0��
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 ���!��
�
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��;� ?�0
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1  �  Collins.F.S, Green.E.D, Guttmacher.A.E and Guyer.M.S en behalf of the U.S NHGRI,  

"Avision for the future of genomic research" (online), Nature, USA, Volume 422, N°6934, op.cit. 
2 � $2%�e*�+
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��8��
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��4��!%� 3��� ����"�'
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1  � Malorye Branca., "Francis Collins: Setting the course for the future" (online), Bio-ITWorld, 

USA, 25 avril 2003, http://www.bio-itworld.com/news/042503_report2390.html (05/12/2005). 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

114  

 ?��!��
 ���!� ���"��
��'
 $��8�� ���8�� 7'��� ����
 ��4���
  # >��%!�
 S��
?��9��
 ?���
 ?�4�� (�+ �=� 	�� ��)��� F��9��
  � ?��-���
 . ���"��
��'<
 G�A

��8����
 J���
  � ?�����
 ?%����
 D�A  ���' �=!H��  �0����
 (!'� ���
 � (%)�
��
� 	� 	��'�=��+ 	����
 $�!� �4 ?��%) ����) �=�� � � �� >��%!�
 EH�# �4�

�%� �� �A@"�� �' 8��� �� �=��� 	��� ��� ?�"��
��'<
 �=�
�A# ?�Z��
:1  
1 m  J
��+ �� ?�0
���
 	�
�!�
 ��='+ S�� �����  �  ���� ?���� ���"��
��'
 ���8�
K���
 �>
��%� �
��.
 ?��"�'
 ��� .�%!� �A ����  � ��)� ��0����
  � ��) 	)�;�� �

 ���!��� ?���!��
 	%!�
  � 3
� �# 
�=� ?���U� �H�!� ��;�
 	!"� ?�0
���
 ��] 	�
�!�

	�
�!�
 �?���b� ����"�'
 S�� ����� �� �';� 	���
 �.  
2 m   ��  �"��
 ?%'%' (%) �
��I���
� $��;�
 �����  �  ����� ���"��
��'
 ���8�
�9��
 � �K��%� ?������ ���" ?���  �!���� �=��!� �
��# 	!" �� �='� ���
 . E�'�'�

 >���# �
��. ����&� ����)  �� ?������
) �=��� �8&�
 ?�'� :;���  � �=�� ����&
3�� �=��� J���  # ��]  � K
��.
 K!� ���8�� ( �!� d��&%� 	%!�
 2��  �  ��&_�

$��;�
 	�%�� �
 ?���"�
 �<�'��� ?�H�� �<�� �H ?�0
�� ?���� �=%��� 7'�� ���
?��!� �2��'�
 K
��-� � �8�'�
 �����A@�
 �7%��
 K
��#       ...  

3 m  ��0
�� /&9�
 �
�!�'�� -���%� ?0����
 ?���"��
 ?��!��
 ���!� $�8 ���8�
K����� ?���U� ���4��!%� ����"�'
 S���� ������ 	�
�� �� K���
  ) 3��� D9�%�� .

 ���8�� �
��.
 �
�!�'
 S��� ?"�� (%) �0Z� ���
 ?�0
���
 �
��I���
 D9� E�'�'�
 78�
 �� D�9��
 G�A �
�&�'
 $��8  ) 	H�# ���� �� 	�.
 ����@� K
��.
  � K��

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �  ����
 $
Ç��
 '�)F v%8 �2i�*�
 '=
�
. 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

115  

 �
�4��
 ��&9�
)la médecine individuelle préventive( � D9��
 3�� ?%0�#  ��
" �� �='� ���
 �
��I���
  )K!��
 S�� ?�%)�� �0�# ��4��!�
 	! � 
��0_ �=���'� �� �#
�&R
 K!��
 S�� ���8& ?����" � �"��  #  ��� ?%'%'�
  � $��;�
 G�A  ) D9��
�

?�0
���
 /��;�
 $��8  ) ?����!�
 ?'�����
 (�+ �!��'.  
3�� (�+ ?��H+ � �=� (�+ 	���%� �="�
 @����� ?%����
 G�A �� 7'��� �4����

+�K�� 	�� ?%�;��
 ?�
�@"�
 /
��&�
 Q�'# (%) ?��9��
 	%!�
 	� 7���� ���) �
����
 �� 	��!��
 ����'�� K�!�' 2��
 ��'���
 �A� �  � ?��4��
  � 	�  � ���8��

�����
 D9��
 $��8  ) K
��.
 �3��� �="�)  �� � 	H�.
 d�!�
  � E���' �+
?;%�� 	4.
�.  

4m ��
 D��!��
 	�I�'
 	�.
  � �0�# 7���� ?��!� ����" ?���# ���8�� ?0��
K��%� �
�@"�
 .  ����!� 	���
 
�A ��  �0������– ��� ?��%) �
�9Z�  � �=��� ���

��%�) $���ª�m  	�%��  � ����'��
 ����%!��
 (%) �=!���� ���!�' ���
 ?���.
  #
�@���� ?%)�� �
�  ���'  "��
 � J����
 �=;�
  � ��,����
 ?��%!�
 	��R
 ���#�

?���.
  � D���
 
�A ���8�� ?8���� ?�"������
 3��'�%� . 
����
 ��) ��@� < $�'�
 �� ����� �������
 ?��<����
 ��")?�����.
 ( ?="���


�=��!� ?��9� ����"� � (%)500 L��� � ��0���%� 	�����
 ��!�
 (�+ �,�����) ��
��
30.000( ���� ���;�'<
 ��%!�  ��� ��� ?����� 
�" ?%�
H ?%I�'��
 ?��'��
 G�A  `� �

�� 	�"��
 
�A �� J���.
 �8)# �4� ����&?��4 L
� � ����"��  �Z� �
�9Z��
�
?���4.  

5m  S�� ?�0
���
 �8&�
 	�
�!� ?�%!���
 ����%!��
 ?�"�� $�8� ?��!��
 ?'
���

?�%�!�
 �����
 �� �=�� ���;�'<
� �
��.
 � ?'�����
 (%) ?��!��
 G�A ��0-� ?�;��

���%'�
 7��"�
 (%)� ?����
 �'� ?���
 (%) 3�� L
���  ���' D��� (%)� ����
�=;�����.  

 �%!�
 
�A D
�A# 	�# ���! �  �'�*
 ?�� (%) ?�0
���
 	�
�!�
 ��0-� ?�;�� �=;�
J����
 � S��'�  � :���' ����!�
 ?'�����
 (�+ ����!� ?�"��  # K
���
 (%)

?��8�
 ����&�
 �?%0�.
  � ����� ��!� ?�%!�� ?�H�;�
 G�A  ��� � >��%!�
 d�����



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

116  


 	�� (�+ ?��� ����� �0�# <��!�'
 D��!��
 G�A 	��!�'
 ��"��� �="�
  � ��@��
:��"��
� ��;�
.  

2�,��
 7��"�
 (%) � ���"�
 �8&�
 ?��!� �A��) E�'� ���
 	�
���
 /&%��
8��� �� ?����
 ��)���� �4���� 	�����
 : �>
�4 L
��� (%) <�# /&9�
 	����


 	�� ����%!�  � ����� ��� ���"����� ���
��
 ?����
 ��8&. � G�A ��&�'� �0
��;�
 
�=� ?��&�
� �=�� ?�
�4��
 $�8�
 $��8�� ��"�* ���8!��
 � �!�� 8�8&�%� �#

?%!�
  � d�!%� ?���"��
 ���8!��
 G�=� � ����
 >
�R
  �'�� 3��� ?"����
  �����
S�&# ?="  � �;����� /�%��� ?="  �.  

?�H�;�
 	�
���
 G�A � D��� �=��%)�� S�� ����&< $�4���  # 2���H�
  � (���
�"�  '�# (%) ��%�) $�8�  #  ��� � ��'
���
 3���  �0����
 	A�� (%) :�� ��A�

��&���
  � �==��9 ��� �A��I�� ?0����
 ?�0
���
 /��;%� ?��!��
 ?�������
 �  )
��� ?4�!�
 �
� ����&� ��)  � >
��& :�"� J�� $�� $��8 2��,���
  ����"

J����
 ����"��
 �%!� ����8��
�.  
6m  ��]  � �9��
 ?�� ?�4��� ?0����
 ?���"��
 ?��!��
 ���!ª� ���
 	
�'��
 ���8�

>��0�'
 �# ?4�;�.  
 ���H��
 @��#  � ���!� ����
 ����!�
 ����
 :H��
 �A�=9� ���
 �
��'���
  # 3��

�A��)#� �>��%!�
 7
��4
  ����' 	=�  	�%���
  � K���
� ?��%� ?�0
���
 Q'.
  �
�?%�9��
 G�A ���  �  

 �� 	����
 ���;��
 7��'# �A#  � ���!� ?�
���
 	�
�!�
  � G��]� �)���"<
 :4
��

7�!9�
  �� ?����
 F�H�.
 � ?���"�
 	�
�!�
 ��='+ S�� �� �A $��8��
 	Z�'��
�

���;��
 
�A �� .%'  � �
��I���
 K!� ��K
��.
  � ��!� ?8�����
  �"��
 ?%' �
�&_� $�)  �� �=�� ?��!� �<�' ?�'� �� $��;�
 � (�+ ���Z� ���)  ���  #  ���

����
 S��'��
 �� �=���;� � �� ?��%!�
 ���8!��
 G�A ����)
 ��;��
  �  ��� 3����
7�!9%� ?��!�
 ?���
� ?�
�4��
 ���"��
��'<
 �� ?"���
 	
@� < ��� ?%��� �� ?'�

 :4
��
 ��  �����
�  �"��
  �� ?�
���
 ?4�!�
 �=�  � $£�!� ��'
�� (�+ ?�����
 J���

 3�� �� 	�
�!�
 D%�&� ��='+ ����� $��8  ) ����
)?�)���"<
 F�H�.
 �



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

117  

?�����4<
 �?���0�
 �����
 3�%'�
 �?����
 �?0
���
(..  
 �����
 ���!�
 S��'� (%)�–?�Z��
 7'� ��

� ?�%���'��
m � ����
 ?�
�4 ����H�


3��A ?����
 ?��)��
  �'�� D�=� ����"��
 �%) �����8� �� J��%� � 7!%�  �#
?�0
���
 	�
�!�
 � ?�=� 
�
��# ?�0
�� ��] S�&#�) ?��!��
 K
��.
 K!� 	0�

����&(.. � ��]� ?������
 ���,���
 D%�&� ��=" :��"�  # 7"
��
  ��
 ?������
?����
 �=)�H�-� �4�%� J����
 �%!�
 
�A  � 7�!9�
 G�A ���;�'
  ��H� �

?�0
���
 J���.
  � 	�"��
 
�A �� ������ ?�%�� �
��&  ����� �!'�
 :�.  
J��0�
 F�;�
:  :��"��
 (%) F��9��
 ��0_ 

?���
 	�"�� >���.
 �%) (%) J����
 ���"��
 �%!�
 ��0_ �����  � �  #  � �]����
#��=�%)  ���' ��� ?��-���
 E�����
 �,) � 	�8�� J����
 �%!�
 
�A ��!«�� �����' 	�

��� ���!�� 7�
�" (%) ���'�*
 :��"��
 � ��%!��� /�&�
 ��!9��
 :��8%� 
�,�
?�0
���
.  

 ����" J�� ����'� �� ?8�����
 J���.
 ?%'%'� 2�9��
 ����"�
 F��9� L��# ����
 >���.
 ��%) ��78�
� �?�)���"<
 ��%!�
 �� J��%� ���� 3��� $%& ��`� � ���

?�!9�� ����) �<Z�'�  �  �'�<
 ���# ����
 ���8� � ?����� ���# �=� (�+ �=!� 	��
��
� ��
��
 G�A (�+ ���,� ����� ��&R
 ?�A�� 3
��+ (�+ �=!� 	��� � ���,� �����

�&R
 
�A (�+.  
�)���"<
 J����
 G�A D
�A#? �7��"�
 
�A �� ?�����
 ?%����
 ������ 	0�� ���
� �

?�����
 �� �A@"�# 8��� :��# �� ?%�;� �=��Z� �� >��%!�
 �=��+ $�8�:1  
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � =
�
A��� $
Ç��
 '�)F v%8 $28�,*=m
 :�L
���
 ��q� �2i�l '. 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

118  

1 m  �� ����"��
 �%) ���
�&�'
 8�H� ?�@��
 ��!��9��
� ��'��'�
 :H�
?��8�
 ��]� ?��8�
 �<�"��
 .
�A �����' �� (�+ :%8�� :��"��
  �� 
�`�  �4�%� �%!�


?����� �?��!��
 G�A 	�I�'
 >�'  � 	�����
 �� EH
� D�&��
  `�.  
 (%) 
����)
 �
��.
  �� ?4�;��
 ?�����+ ��-� ?�)���"<
 �<�I9�<
 ?�
�4 Q#� (%)

	�I9��
� ����
  ��-��
 7%8 ��) ?�0
���
 �=���� � 
�A 7��"�� ?������
 ��="�
  � �]�����
�"�
 @�����
 ��)��
 ��.�.#( �	�"��
 
�A �� ?��%8� 	
@� < ?%)�� ��!��9�  `�.  

 $��8��
 (�+ �A���� ��� ���
 ?�0
���
 /��;�
 ?���� ?�4
��� ?��%� 3��� ����H�

/�&9.
 (%) 2���!�
 � ?%����
 ������# �A#  � �
�&�'<
 
�A ���� 8�
�H :H��

?�����
 ��� �
����&
 ��9��
  � ,��� ����=�� 3��9� ?���� �
� ?�0
 . �<Z�'��
  # ���
 ?��9� �����) �
�&�'
 	�� ����
 ��0� ���
)?"'�# ����& (.. ����H  � ��@� J���.
 ��

���
�&�'<
 G�A ?'
�� � :;�.
 $���� ?����-� 	�&+ ��]  � �=� ?8��H ��!��9� :H��
	�� :��"�%�.  

��� ��] ?�0
���
 ����%!��
 	��!�'��78�
� ��"������
 �� �� � �<�"� 	&��'�
��) :�
�H��
 ��,��
 �2��'!�
 F�8��
 �?������
 ��''Z��
....3��� � ��'��' ���8��

?�)���"<
  ������
 G�A �� ?��!��
 G�A �����8� 8�H� �  ) d�&� ���� J���
 Q�����
78�
 ��

� �?�����
 ?%����
 ������#  �� ?��& ?��A# 	��� � ��� (�+ �%!�
 
�A d��� G��0�

 7"��'� ����A�  � ��)�8��
 G�A–?'
���
� J���
 �!� m  �=�� 3��9� ?8��H ��!��9�
?�0
���
 D��!�%� ?��8�
 ����&�'<
 ��  �%&����
 3
��# 
�) ���,��� �
��#.  

 
���&�'� �=� 	A-�� ?���0 ?�����
 ?%����
 7%8�� E�����
 �)# $���� (�+ 	���%��
8��
?���"��
 ?��!�%� ?��8�
 ��] ����� ��H�# �?��!�
� � G�A ����� ?!��8�  '�# �=;�

?��!��
 �?�4�&.
 ��0R
 3
��+ 3��� �=������ � d��& �=���
�&�'< ?�)���"<
� ?�)�9�

?���
 	�"�.  

2 m �=4
�)#� �9��
 �<�'� ����"��
  �� ?8�
��
 ?4�!�
 �=� (�+ 	����
 � 3
��+�
)
��?4�!�
 G�A D9� ���.  

V�
 ?%'%'  � �
��I���
 �,!��ADN 7�!9�
 	�  �� ?���9� �  � 
��)  ���
�&R
  �� �=H!� S�� �0�# ����� ��'���
 �?��
�I"� ?�&���� 	�
�!� ?"���.  

�9��
 Q��"# ������ ?�0
���
 ���8!��
 G�A �
�&�'
 � D����� G�A �='��"# ����)
 �#



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

119  

?"������
 �
@���
 �	�%�� >�'��  ��� >�'� ?H�) �A � ��# �� 3�� 7�"��� � 	�
�!�
  `�
 ?�)���"<
 	�
�!�
� ?�"������
– ��=;�� ���0
���
 8��� ���
 ?����0�
"$�!�
 "�"Q�"�
" �

?�����
 ?%�%��
 �
��'�
 S�� (%) $�)# ?94���� �$�# �=� (�+ d���� �7%8��' 2��
 ��.
 �
?="  � �� J��� ��'
�� Q�"�
 ��=;� 	�� ?;%�&��
 �����0�
 �%��� ��� �
��.
 G���!� ���

�=��� $�!�
� �?�)��"�
� ?��&9�
 ?��=%� ��8!� 2��
 (�!��
 �� � ��!%� 2��
 ����
 �A ���
?�"������
 	�
�!�
  � �A��]� ��0����
 3�� ��.  

� ��A�;��
 G�A �%�0�� ��� ���" ?!"
�� ��.
 7%8�� S�&# ?="  �� ���� �
�=';� ?��%!�
 ?��,���
 �L
����
 K�) ��)� J���.
 ��"�� �� ���!��
 G�A ��0-� S��� �

:��"��
 (�+ ��)*
 	
�'� 3�� �=�) 	��� D�� �0.  
3�� (�+ ?��H+ ���!�
 2#�%� EH��  # 2���H�
  � � 
�=� ?�"������
 ?�����

J���.
  � D���
 ��  � ����� �� ?������ 3���  #�����
 (�+ L
�� � 3��� :H��  #�

���"��
 Q�'.
 �
� ?4�;��
 �H ?����%� ��!��9� � G�A �
�&�'
� ?"��!� >�' �#
?�0
���
 ���8!��
.  

3 m  E��� ����� �� ?���"��
 	�
�!�
 ��='+ D9�  ) 7����' ���
 ��0R
 3
��+
?���%'�
 �=�
��&� /�&9.
 �
 ?�� �� 	&��� < ��0����
 � + �+ �H���  �'�*

7'�� �3��� ������%'� ����� ����� �� 	�.  
 ����& D9� (�+ ����8  � �������
 ?�
���
 �� �%!�
 	
@� <"?���%'�
 ���0
���
" � 3%��

�0� �'�"�
 	����
� >����
 ?"��  ) ?��Z'��
 ��0����
 �  � 7��"�
 
�A �� 	&� �4�
8%I�
  � ��0��
 ���0
���
 � 8�'�� :4�� ��!%� 2��
 ����
 �� ��
�  R
 �� �<�I�� ��� 6��� �
3�� ����� �� ��0����
.  

/�&9.
 K!�� ���" ±	��9� �=;�
 �� 8%I�
 
�A 7��' � K!�  # ?�H��  � �4�8�

 ?���%' �# ?��'" ?��!� ��;� K!��
 S�� ���! � ��� ?4�!�
 �
� ��0����
) 	0�

D�!�
����9�
 (.. �=%��� ��0��� �AS�&#  �� 7�!9�
 K!� � :�" �A ����
 7�%8��
�
 	)�;��
� ?���9��
 ?�A�'��
 EH�� 8�H�� ��%' �=� (�+ 	���%� ?4�0�� ?��%) ����%!�

���!��
 ��A�,�
 8���.
 G�A ����� �� ?
���
� ��0����
  ��.  
��
� �4��
 ��� ���0R
 ?'
��� ���" J���-� �����
 2���H�
  � � �
��.
 (%)


�:��"�� � �����  � 2# �'��� ��  �'�*
  �"�� 	�&�� 2# D9�  ) L���  #  ��� ���




%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

120  

������%'� � J����
 ��%!�
 	�"��
 
�A 	�����)�����"��
 ( S��� ?���Z'�–���.
 �=�%!�� m 
 3
�9�
 7��"�
 
�A �� J����� d����
  ) ?�"���
 ?�)���"<
 ��0R
 ��)
��� ?'
�� ��

��8&�
�.  
4 m  �)���"<
 7��"�
 
�A �� D
�A.
 ?���& 	0���–���� ?�Z��
 7'�m  ����� ��

����"��
 �%) ���
�&�'< ?�4�&.
 8�
�H�
 :H� �=��� ��� ���
 ?���8�
.  
 �����
 �%) �<�"�  � ���!�
 (%) (;&� < �����"��
� ?0
���
 �%) �

�� ���� 
�`�

�A��]� ?���
� �A �����8�  � 
��)  `���
;�
 K!� S�� <�" �4�� D��!��
 G� � 
�+�
7�!9�
 ���� Q����� �A#  � ��%!�
 J���
 ?��� ���� � G�A F�H& ��) ��!� < 3��  `�

�=���� 8�
�H� J���.
 �  � �� E�'� �� ������ :��"��
 	&���  # 2���H�
  � 	�
��%) D��!��
 G�A �����8� �:���  # 7"� ���
 3%�  �.  

�� �����D
�8.
 D%�&�  �� ��� ?!'
� ��94��� 	�&  � 3 � ����m?="  �m  (%)
J���
 F�H��� ?%��
 �
� ?��%!�
 ���8!�%� 	��;��
 7�!��'<
 � (%) S�&# ?="  ��

?�4�&.
 F�H���
 7�
�"� :��"�
 3
��*
 �?�)���"<
� ?�������
 � E�'�' 2��
 ��.

'
 ���� ?%)�� ��'��' >�'�+� ?]����?0����
 ?�0
���
 D��!��
 ���
�&�.  

�
��.
 �,� ��="� ?'
����� J���.
 	�����  # 3��� 2���H�
  �� � G
�� ���
�%!�
 
�A �����8� ���� ���
 ?�4�&.
 8�
�H�
 /��&�  ���.
 �%���� �����0�
 3��� �

?'
�� d���� ���
 �<Z�'��
 	�0�� :"�� ���!�� ���
 �����
 ?)��"� �A�� D4���
 ������ �!
������
 K!� �� ?���"��
 ?��!��
 $��8� G�"� ����)  � @
�"��� �=�%) ���%� � 	0�

	'���� ?�%!���
 ?0
���
 �����;�
 � �� ��0����
 ��I��� ���"�
 J�����
  �'��� 	&���

?�%'����
  �'�*
 ���&.  



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

121  

) ���
�&�'< ?8��H�
 ?�!��9��
 ?�!"���
  ) 	Z�'��
 
�=�J����
 ?0
���
 �% � ��&
�=������ ?0�0�
 ��%!�
 C���
 $�
�8 ���9�  ��@!� ���
 �=�
�A# >��%!�
 �  # ��,��
 ���

  ) �=��94��� �;'�"����
 ?!��8 "���
�&�'<
  � ���)  � @
�"�
 ������ ���!�' ���
 �
E�����
 �)# ?��9�%� $���� ���
 ��!��9��
 (�+ 	����
 ��,��
 ��� �� �� �=�) :��� ���


�%!�
 
�=� �'�;�  �  ���...3�� ��,��
 �� � (�+ ?�Z��
 G�A 7%�� ?��%!�
 ���'��
 	�
���
?'��%� ?����1 �  �"��
 �� J���
  � ��,����
 :�����
 (�4#� ��)��
 ���# $���� �
��)�
?���'�*
 (%) �8�8&��
 >��%!�
  �'�`�  A� ����
 �A ?���-��
 ?��I�
 G�A�  >����
 
�=�

$��'��
 ��] 	
�=�
 �G���9� ��  �'�*
� � �=��4 ?���� ?��%) ��)�4 (%) Q¦'Z��
 �A�
?��I�
 ��%�� �%AZ� 2�9��
 ����"�
 F��9�.2  

 D%�&� (%) ��="%� �)���"
 ��"��
 (�+ ?���8�
 ?�Z��
 G�A ?�"�� �)��'�
 ��!�.
� �����'��
)?��%!�
 ������
 �?�!��9��
(.. ��D 3�� (�+ �)� �4.  �)*
 �� @�����

����"�
 F��9� ?��=�  ) ��'��
 �	���" :�!� $���� �� 	H�.
  # ����� ���!� ���+ � ���+�
?���� (�+ ?�Z��
 G�A 7%�� ��� 
����%�  # ���!�
 
�A ��) �!��" Q���
� >��%!�
 	� J��."3   

����4 ���� < J���.
  � 	�"��
 
�A �� ���'�����  �=��'��!�
  # ���� < ���
$�8*
 (%) ?���A  ���
�  �'�*
 (%) �A��0_� � G�=� ?�!4
��
 ����%� ���# 
�+�

 ���
 ��,� �=�� ,;��� �'�;��
 (%) E�����
 �=�� E�"���  # ?�Z��
 � (�+ 	��'  � ���
� ��!�
 2#��
 
��� ?�!��8�
� ?���'�*
 �=����&�� �%!�
 	A# 	&�� ��] 3�� ?�4
��

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  �  2ex*%� $%���� 
�= $2-�
� �¢�|*-
 ��e*�,%� $
Ç��
 �./ X-(
� !� �� ���Q"
 ��I #A��� '�)+
 '=
�
 . 

2   � NHGRI , US-NIH, “Internatinal consortium completes HGP, all goals achieved, new vision for 

genome research unveiled”, op.cit. 
3   � I.bid. 
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1 - Collins.F.S, "Medical and Social Consequences of the HGP", op.cit 



%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��%�!�H�� A&�B� �� 	�
���� <��C�
��                                                          ?&@�  *(��................ 

124  

  :Y19ZL ا�:�, ا�"را D –أو\ 

V�
 ?
�@" 	�%�� �=��& ��� ���&� ?���� �A �0
���
 /�;�
ADN /&9%� �
 ��
�@"  � ���0��� �"��� �� D%�&� �# ����I��)?
�@"ARN  ��������� �����@�+(...1 �

/&9�
 
�A  �"� �� 	%& ��"�  ) D9��
 D�=� � K
��. ����  ���  -� �����
��0����
 �?�I�� ��A�9�� � ?���!��
 K
��.
  � K��� �H�!� ��� 	!"� ��0���� �#

	�
�!�
 ���!���.2  
��!��8 ���I���
 ��)  �� 
�+ ���� J��� �� �����;�
  �� � 2# �=�� �"� 
�+ ���

?������
 ��A�9��
 F
��#  � F�� ��0�  �
� ?�@��� /�&9�� ���!��
 /�;�
 	0� �
  �A� �
���
 �I���
 	%&�
 ��=,� 
�,� ?8�'� ������ ��] 7%8�� < �
����&


��) D9��
 � S��'� �� $�#  ��� ���
 ?�0
���
 �<��&<
 ?����] D�& (%)

�A  � �=)�4� � ?%'%' ����&< �"��� $�# ������ �)��'� �=�) D9��
 	!" ���

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 � Human Genome Prpgram, US-DOE , "Gene testing" (online), USA,  july 2004, 

http://www.ornl.org/sci/techresources/human_Genome/medicine/genetest.shtml (17/03/2005). 
   -Genetics and public policy center; "Genetic testing" (online), USA, November 2002, 
http://www.dnapolicy.org/genetics/testing.jhtml (23-03-2005).  
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médicalement assistée PMA, nouvelles technologies basées sur le génome humain", France, 
http://www.pediatres.online.fr/genetique.htm (11-12-2004).  
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1  � Collins.F.S, "A brief primer on genetic testing" (online), USA, janvier 20003, (NHGRI, NIH) 

http://www.genome.gov/10506784 (14/03/2005). 
2  �  Human Genome Prpgram, US-DOE , "Gene testing" ", op.cit. 
3  �  Collins.F.S, "Medical and Social Consequences of the HGP", op.cit 
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1   � Genetics and public policy center; "Genetic testing", op.cit. 
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Genetics and public policy center; "Genetic testing", op.cit   ;  Site des pédiatres Strasbourgeois 
appartenent au GPSR, "Génétique, clonage, PMA, nouvlles technologies basées sur le 

génome",op.cit.        
3  � � '=
�l47�48 yx��
 ?F. 
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2   � Genetics and public policy center; "Genetic testing", op.cit. 

   � Genetics and public policy center,"Reproductive genetic testing" (online), USA, November 

2002, http://www.dnapolicy.org/genetics/reproGen.jhtml (23/03/2005). 
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  Human Genome Prpgram, US-DOE , "Gene testing" ", op.cit.  
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}Dictionnaire des termes de medecine, op.cit, p337 {. 

5 �   Genetics and public policy center,"Reproductive genetic testing", op.cit  ;   Human Genome 

Prpgram, US-DOE , "Gene testing" (side bar "screening embryos for disease"), op.cit.  
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1- Genetics and public policy center, "Preimplantation Genetic Diagnosis (PGD)" (online), USA, 
November 2002,  http://www.dnapolicy.org/genetics/pgd.jhtml (23/03/2005). 
2  �  Genetics and public policy center,"Reproductive genetic testing", op.cit. 
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Genetics an public policy center, "Prenatal genetic testing" (online),  USA, November 2002,         

http:// www.dnapolicy.org/genetics/prenatal.jhtml(23/03/05)   
2   �  Genetics and public policy center,"Reproductive genetic testing", op.cit. 
3  �  Genetics and public policy center, "Prenatal genetic testing", op.cit. 
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1  � Genetics and public policy, "Newborn Screening" (online), USA, November 2002, 

http://www.dnapolicy.org/genetics/newborn.jhtml (23/03/2005). 
2   � I.bid. 
3   �  Site des Biothechnologies, « La médecine prédictive : Questions éthiques a propos du dgc 

prénétal », july 2003, 
http://www.inapg.inra.fr/ene_rech/bio/biotech/textes/societe/ethique/medpredi/ethique.htm 
(30/09/2004). 
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1  �  Site des pédiatres Strasbourgeois appartenent au GPSR, "Génétique, clonage, PMA, nouvlles 

technologies basées sur le génome",op.cit. 
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1   � Genetics and public policy center; "Genetic testing", op.cit. 
2 � z `���.  A��eF E  2�)M"Medical and social consequences of the HGP" $2�
�)�
 :�T)x��
 ?F �)	�
 
.u $2(�q $��� #

 ��8 `
�q�
 v%8 �2e2�Cl �<*L��À f**L S2M�2010 . ����
 A��eF '=
�
. 
3   � Collins.F.S, "A brief primer on genetic testing"; op.cit. 
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1  � Centre Gène- éthique,"La thérapie génique, qu'est-ce que c'est, comment ça marche?" (online), 

France, http://www.genethique.org/doss_theme/dossiers/therapie_genique/fiche_pedagogique.htm  
(12/12/2004). 
2- Human Genome Program, United States Departement Of Enegy (DOE) , “Gene therapy” 
(online), USA, July 2004, 
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/medicine/genetherapy.shtml (11/002/2005) 

3  � ���� �-� �À $
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./ !� `)<-+
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���
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 �*�gF 
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�,*�F �=c8 #¸�
 E [M�,*+
 �%«
 �T� �� s2J
 kc-�
 A=)*
 G� EADN #� ��`�� $2%8�q ��M� 
.u )/�
��.  

4� Centre Gène- Ethique,  “La thérapie génique, qu'est-ce que c'est, comment ça marche?", op.cit. 
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1 � �2%D �,1 �¤� #"´$
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�)�
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�F�
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 $%� # �F48 #�12 ) $t3
 �{1420 #
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�q�2000( #�14. 
2  � A��� '=�+
          .    
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1  � Genetics and public policy center, “The Regulatory Environment For Gene Transfer”, (online), 

April 2003, http://www.dnapolicy.org/policy/humanGeneTransfer.jhtml (11/02/2005). 
   � Genetics and public policy center, “Gene Tranfer”, (online), April 2003,      

http://www.dnapolicy.org/genetics/transfer.jhtml (11/02/2005). 
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1   � Human Genome Program, US-DOE , “Gene therapy”, op.cit. 
2 � :�2	e*%� �`� Ë�2i�*� '=
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 #�12 #��L '=�F  # �14�16 #�w
��:  
Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humain, op.cit, p555-559.           
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1   �  Centre Gène- Ethique,  “La thérapie génique, qu'est-ce que c'est, comment ça marche?", op.cit. 
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Centre de Gène-Ethique, « La thérapie génique, qu'est-ce que c'est, comment ça marche? », op.cit. 
Human Genome Program, US-DOE, « Gene therapy », op.cit.                    
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Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humain, op.cit, p557                                                     
2   � Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p557. 
3  �  Centre de Gène-Ethique, « La thérapie génique, qu'est-ce que c'est, comment ça marche? », 

op.cit. 
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1   � Genetics and public policy center, “Gene transfer”, op.cit. 
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1  � Collins.F.S, Green.E.D, Guttmacher.A.E and Guyer.M.S en behalf of the U.S NHGRI,  

"Avision for the future of genomic research", Nature, V 422, N° 6934, op.cit 
2  � I.bid. 
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 216�217 ص# ���� ��'�g� #0!م ا����5 ا�����D# ا�$��cوي  �  4
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1  � ��% i2 ا��
 .43ص# ���� ��'0# ا�
�از��ت و3$- ا,�!��� ا����51# ا�@
2 � �S�1 �
 3ط# ا�$��ن p!ل V  #23[ و���  ؛  61# 60ص# ���� ��'0# ا,�!��� ا����D��" �51# ا#+$� �	�
�ن %
 .41,42ص# 21ج# ��6# )ت.د# ا�2��5 ا�&�اث إ��6ء دار: ���وت(
� ه�  � 3
�1 �9 ��5� �9 أ�1ب �9 �@� أ�2 ا�9 ��E6 2%رE2 ا�	�5وف ا����
691 ��� ����� و��# ا���زI�  �1 ���9 ا�  


^# �	��7ة	&Q J	% �1 �1�
�� ا�I7�� 9 ا�5	
�ء �9 ا�5�Q #م 23 و��ع�	ة %��j�7# آ�� -$Aوا#�4ل ا� ��<A&وا� #e1� �-. وا��
�ا0D# ا�
�5د زاد# ا���5
�9 رب %9 ا�
� 9�5 إ%!م: ���7  �
� ����Aت� �Dا�Aح# ا��&A� 23. ا�>�5دة دار�Q ��� 751 ��7ة	ود93 � 

����� }�S�1  9د ا��
 .}167�170 ص# 6ج# ���� ��'0# ذه[ �9 أ"��ر 23 ا�^ه[ +^رات# ا����	2 %
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��# ا���زI�  �1 ا�9 � 1�kن إ�A7	9 ا�� �� �Q$��# ا����Vن ���1
�� ���6 2$Aا�@&[ دار:���وت( ط.د# ا� ��
� 1412# ا�5	

 .365ص# 1ج# )1992
7� �M4�&1 �7 ا�&2 وا�$�ا%� ا,'
���� ��#د�� ا�5	I ه� ا,�!�2 ا�A$- أ�4ل أو ا,�!�2 ا�&��01 أ�4ل � 2&�
 ا�&���ط إ�J ا�

�{ ا����5 و�4�$�a ا�&��01 ���دئ �9 أو# ا�&��A	�� ا#د�� �9 ا�5
	�� ا���%�� ا#6@�م
 23 ا#����4 ا�
��ه�# ا��ر2�&3 2�1 ��
  .}10�11ص# )�1997 1418# ا������ ��h>�: ���وت( 3 ط# ا,�!�2 ا�&��01 23 ����أي ا)'&�7د

� ��: وا�2��j ا�
�r ا��$M إ�J �1'0 أ6�ه
� ���cن؛ ا���%�� ا#د��: "�$��- ا#د�� آ&�ب 23 ا#د�� ه^a ا���:�2 ا,��م  >I و 
0'�1 Jا��أي إ� r�
 ا)�&�)ل #ن# اn"� إ�A� J&$� ا�9���G �9 وا6� M@3 وإ)# ا#د�� أ�4ل إ�J ����>�� ه2 ا�$>
� وه^a# ا�


�$�)ت��� ( �� -�3 9� �Sا�� #�
 ا�2��j وأ��# وا�>�� ��3@&�ب ا#ول ا��Gب 3_��# ا��$M إ�J ا�&�� إذا إ) +�%� 51&�� ) ا��أي أن آ
7
� وا6� �@M و1	��# وا)�&�)ل ��3$��س�� a�'ا3$�ت{.." و�
 }29ص# 3ج# ��2# ���� ��'0# ا�
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 .220 ص# ���� ��'�g� #0!م ا����5 ا�����D# ا�$��cوي  �  1
 ��'0# ا����51 �4�$�# %�+�ر ا�9{ " ا�&��01 و ( 23 ا�&�7���Q 01�A ا����51 �$��" %�+�ر ا�9  �ل �9 �_"�ذة ا���5رة  � 2

 .}136 ص# ����

9َ1ِ̂ �1َأJ��5Q � �7َs1َ  �ل� 3 uَ�ُ��ا ا��ُ��ا َ�� _َ<ْQَ 9ْ%َ َإِنْ اَْ+َ��ء �َ�ْQُ Iْ@ُ�َ Iُْآhْ<ُQَ� }ة�D�
 ه^ا hQآ� آ��jة أ�6دe1 � و�	���ل# }103 ا�
��$

�9 أ%IS �9 �>_�&- أ'M �9 3ُ�ّ�م %�- �@( %
� ا�>�M5' MD ا�>!م %	�- أ�- J&6# ا#�� %	J ا�&���25 ا�	<
 .'��� ا�

4  �  C��1 وي�c�$ا� #Mو�� ا�>�5 %�ا��
 .12 ص# )�1985 1402# ا����ة دار: ���( 1ط# ا,�!��� ا����51 23 وا�
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 .231 ص# ���� ��'0# ا�
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% �7	J ����ص أ"�ى ��ا �5 6@
% �7	J ����ص ��k وا I@6 �5 إ���ق" �_�- ا�$��س ا#�4ل %	
�ء �51ف  � 3@6 

�
�{" ا��@I %	� 23 )+&�اآ7
 . }�213 212# 104 ص# )ت.د# ا�2��5 ا�A@� دار: ا�$�ه�ة( ط.د# ا�A$- أ�4ل# زه�ة أ�� ��
��� �7�3 M�I@6 �" إ�J وا �5 23 +�%2 د��M ا &I@6 a�G %9 ا�5�ول" ه� �- ا�$�D	�9 ا#9����4 اV4!ح 23 ا)�&�>�ن � 4� 

2%�+ JG& ول ه^ا ا��3
� ا,�!�2 ا�&��01 ���در# "!ف{" ا)�&�>�ن ��� ه� ا�
$&2G ا���%2 ا����M وه^ا# ا�5 ( �� 
 .}71ص# ���� ��'#0 �3-
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 .51 ص# ���� ��'0# ا,�!��� ا����51 �4�$�# %�+�ر ا�9 �  1
� �9 %!ل ه� �  2�% ����1 م1908 ��� و��# ا�2��A %!ل �9 ا�>!م %�� �9 ا��ا6

�Kب �3س ���� #I�%ء آ��ر و�9 و:�2 ز�
 ا�5	

1�ة ��A�hت �-. ا�
�Kب 23�% �7
# وا�$������ ا�&�ر���1 ا��'�7 �9 ا,������ ا��
��1# و�@�ر��7 ا,�!��� ا����51 �4�$�: أه
 }246ص# 4ج# ���� ��'0# ا#%!م# ا�Eرآ	�S�1 2{ م23�Q ��� 1974..و��kه�
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4 �   �
4�$� ��1�S# ا��1>��2 أ6
 ص# )�1995 1416# ا,�!�2 �	@&�ب ا�5	
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5 � ��% E1E5ي ا)'&�7د"# ���5دي ا��4�$
 وا���Gرة ا��91 أ�4ل آ	��# وأ��4- ا�I<  -$A# ��'>&�� ر����" (و���ه�- ا�

 �21 20 ص# ���� ��'0. 21ص# )�2001 1422# ا��Eا�D# ,�!���ا �	5	�م ا�$�در %�� ا#��� '���5# ا,�!��� وا����51
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��6� أ�� ه� �  3 �
�� 9� �
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vision for the future of genomic research", Nature, V 422, N° 6934, op.cit. 
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2  � �
�� � .27ص# )ت.د# ا������ ��h>�: ���وت( ط.د# ا,�!��� ا����51 23 ا�
�	�� �cا�\# ا���:2 ر��Gن ��5

�	�� وا��ازي ا�>!م %�� �9 ا�E5 ا,����C1�5Q 9 �1ا'0 � 3	� 23 �
# ا#��م ����d 23 ا#6@�م  �ا%� � ا�&�ا�% 2	�J  آ&���7
�1408# ا�5	
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' J1417ا#و� ���
 أآ&���/��&

 9ص# )1996
3  � 0'�
 .19ص# �A>- ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

210  

�����  ��� <  # (�!��.  
�� �,�� 
�A $���  `�:  

2 m ���+ �H;� 2��
 �����
 :���� ��] �)��9� �����
  ���  # 7"� ����1 � �� <
�����
 
�A (���  # 8�'� ��� ��
�4 �	'���
 ��
�@� 	8� 	
@  `� �?%�'��
 �!� �%8��.  

	
�'��
 (%) ?�¦��� �������� � F�� 	� 8�'� ��� �=8��'� 8�'� ���&.
 G�A�
�%�# 8��'�.  

�� �,�� 8��H�
 
�A $���  `�:  
3 m �����
 (�+ ?%�'��
 >�H�+ ?"�� :  # �A���� ��� ?%�'��
 >�8)+ �� 8��9� �+
�  �������] �# �� �)�8�� >�H�+ ���+ ?�H; �  ."$�����
 ?�@�� 	@�� 7��I�
  ,�
"2.  

�� ���) �� �����
 >�H�*
 ��# ����!�� Q�� ��� 3��9� 	��.3  
�� �,��
  � ���� ?���� >�H�*
 ?"�� ����  `�:  

4 m 	^��
 : ��@� ��';� �A���� (�+ ?%�'��
 G�=� 	'���
 (%) 7���� <# 8��9�� (%)
�=%0��� �# �����
 
�A ?�%��.4  

���) �# ?�)��9���� �=�%) ����
 	�4 	
�'��
 ����# �� �,��
 	�
�� �&^� � �A
	^��
 ��';�� ���+ 	'����
 �����
 ?�%��  �� E�"���
 �0 ?�@
���
 . ?�@
���
 G�A �)
�4�

?!��9�
 >��%) �=��� �4 ?��) �'�;��
� E�����
  �� � �� �=�H�# 	!�� ���*
 	�4 �� >�"
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��� وه2 �  1$� ( �� �7�� M�  �S23 ا�� MDإ��- ا����. 
 .218ص# ���� ��'0# ا�A$��7 ا�$�ا%�# ا���وي �  2
 .219ص# 1ج# ���� ��'0# ا�^"��ة# ا�$�ا23 �  3
�: 23 ا��Gا�\ ه^�Q aا'0 � 4�% iا�&2��7 ا #"MD# "ا,�!��� ا����51 23 وأ6@���7 ا�����	دى( 106ع# 11س# ا����ن ���
' 

J1417 ا#و����
 .12�14ص# )1996 أآ&���/ ��&



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

211  

2@
��
1  (��!� ����� G��';� ��)�  § �� �����£�¢8�
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1 � J�5� �5رضQ d���
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���d �&�5رض ا�
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&�$$� ا�
�	�� ��Q 0ازن<A
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&�5ر�c ا�
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 .ا�>��� ا��Aع
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0 ��# ا���ه��2 ه��م �7D�5: ���وت( 1ط# ا,�!��� ا����51 23 ا�^را�V� 2���1�2 81ص# )�19985 1406# ا��. 
� ه� � 4
� �9 أ6�% I�	9 ا��� �� �9 ا�>!م %��% i9 ا� ��
�Q 2	ا���ا�2# ا���� I� 2$���7�# 3$�-# إ��م# ا�&�� #�<A� #2��4أ #

� �5Qرض درء# ا)�&$���# ا�@��ى ا�A&�وى: ���7 %�ة ����Aت �-# هـ 23�Q ��� 728 و�#�7 ����� وا�&$�# هـ 661 ��� ���ان و�
M$5ا� M$ه�...وا����kو }�S�1 9د ا��
 .  }80ص# 6ج# ���� ��'0# ذه[ �9 أ"��ر 23 ا�^ه[ +^رات# ا����	2 %

5  � �

�� ا�9 أ6�Q #ع�
� ا,�!م +�y 3&�وى ��
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0 ��# ا���ه��2 ه��م ��D80ص# ���� ��'0# ا,�!��� ا����51 23 ا�^را. 
 �- �3>&&� '��- إ�J ا����د 1
�2 ا���� �- M&�1 ا��
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 ا�
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-�	% Mا�3 ا���[ د���
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��cع ا����ي ا����ة �@&�ب ا�
M5[ آ+ �c�5� ���5 #��اض� �j9 أآ� a��k #]��&<1�1ة ���رة و�K� �� �$5	� �5�Q -&���� ���  .ا��را
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��وع dc�1 ا�^ي % �A��4 Nature	J ا�
$�ل �1ا'0. ا����5ي ا�&
��E أ"�Vء Q@ّ�س أ"�ى و��	�
�7'�
  :إ��- ا�

Carina Dennis, “special section on human genetics: the rough guide to the genome (online), Nature, 
-nature.com/cgihttp://www.USA, V 425,  N°6960 (23 octobre 2003),   
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                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

226  

�>
�4 ����# 
�+ ��0����
   ��-��
 ����9� 	�!�
 7���. ��%8� ?�0
���
 ��"'�

><ZA :� ��) �
��+ 	�4 ����
 � �
��' �!� �=,�' ���
 K
��.
 �%��� �=�� ����&

D
�,��
 K!�  �  ��0�' �' 	A �?���!�
  � � D)�H��' 	A� ���".
 �=� K�;&�' �#
����  �����' �#  ��-��
 ��'� �=�%)  

� �<Z�'��
 G�A 	� �
�'.
 (%) F�8<
 ?�����`�  A� :4
��
 �� �A �A��]
�
��b� ?�0
���
 � ��"� �� 	�.
 �A S�&# ?�H4 (��.
 �.
 ?�H��
 G�A �� ��0� ��A�

�9��
  �� ���"�
 @�����
 
�A ���� 	�� ?�0
���
 ����%!��
 ?��'� ?����& ?�-'� �A� .
!��
 G�A (%) F�8<
� 7%8�
 $� ��  ���  ��?��&9�
 ����% � 
�A ��&�'�' D���

�
�'.
 3%� ,;��� ?�0
���
 ����%!��
 3%��� 2��
  � �F�8<
 �� $��
 � �����  ��
��=��  

... F�8<
� D9��
 �!� 
��� �0!�  
3(��.
 ?�-'��
 �=� ��=�� ?���0�
 ?��!�
 ?�H��
 � ?�0
���
 /
��&�
 D9� �!��

&���
 ?�-'� ��0� �=�%) F�8<
���;�  � ��� 7]�� < �� ���I�� 	 � S�&-� �=H��!��
	H�# ������
 �,� �� �A.  

7'��  �'�*�� ��A $%!�� < ��.
� � D%�&� ?���"�
 8

�&��� 7)���
 	�8�' 	�
���
���� ������� ��0
�"  � ?���
 	
��;�
 � :���� ��"�  � 3���  �'�*
 	����'�

�=� ���� (�+ ?!��8%�.  
�0�'
 
�+� ��%8 7'� ��4�%&��
  � G��] 	��;��  �'�*
 	&�� ���– �� $��� �4�

?�0
���
 ?'��=�
 ?���� $��8  ) 3��m   � �A��] :� �=8%&� ?���"�
 ������ ��)��  `�
���
���
  � �'+ �# D�� �� D�!� < �� $�%&��  
����
� �����
 ��0��� � 7)���
 
�A

H4  � ��) ?%;I�
 7"� < �� ��0���� �?��9��
 ?�
���
 ?�H4 �=�H�# 	!�.  
3��� 3�� ����0�'
� ���H� 
�+� �  �"� �� �����
 ��8+  ) d�&� < �� (�+ ���)�

��
�  �'�*
 �?��9��
 ��0����
 ���I�� 7)���
 
�A �A��0� ���0� �<Z�'� �"�:  
���
 ���I�� ?��9��
 ��;��
 ���I�� 	&���  # ��) �"��  �'�U� $�� 	=� 	A ���0�

�=��]� 7'� �=
���# $�%&�� ����� >���� E�'�' � ?���%'�
� ?��'"�
 ��;��
 ��
����
 ?"����
  ���� ��A��] 7�"��� �=�� 7�]���
–�)# �"���m  $�� 2�9��
 Q�"�
 ?"���

��=�� 7�]��� ?��%8�� ����� �������  



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

227  

 (�+ �����
 ��0����
 �� 	&���
 
�A ��!�  �#"��"���
 ?%H!��) "Eugénisme (
�9��
 ��'��'
 ����I�  � ��@�� ��=���)
���!!�!  

���H��
  � K��  ��  � ����!��
 �<Z�'��
 G�A � 	�# �A ?�-'� ���0+ (�+ ��%����
?��0�
 ?�H��
 G�A �?�0
���
 ������� 7)���
 C�"�� �=�) >��I�'
 < ?���� �=���� � ?�-'� �A�

 	�"� �� ��%!�
 J���
 ?���?��9��
 ���0
���
.  
 $%I� �# ����  +� ?�%�� 	� 	���� >
�� ��!' ��)
��� (%) 7���
 E�;� 	=�
 �A J���.
 G�=� 8�
�H�
 :H�  # �# ��%4  +� ��';� 	� :��� ��!' 7���
 
�A �=���

8�
�H�
 3%�� J���.
 G�A 8�H��' 	A� �	��
 �  � �"�& �4 ?�"������
 ���0�
  # �#
�����
 � ����=�����8� �� <� J���.
 �� �����
  ����
  � �!� � ��%) ������
 D4���
�

 ��� �� 
��0� 2��
 d�;���
 D4�� �A ��
@���
 ��%!�
 7&��
 
�A ���# :��"��
  � ����

K��I�
 �=��9� ?�=�� ����# J
���.
!!    �  

& ���� ���# 	��� G��0_� 2�9��
 ����"�
 F��9�� ?������ ?�%� �� 	�%– �����
?����.
 3�����
 ?!��"� ?��%&�
 ?0
���
" :�Z�9��
 (�+ �)�� < ���+ � (%) :%8��
  # <+

�%!�
 T�����
 �	'��
  �'�� ����-� >
���
 � ��9!�
  ���
 	

�# �� � ?�@����� 
����
?������*
� ��4�!�
 ��=8��
 �A
�, �0 � �A���=9 ���
 ���"�
 ����!�
 ��,��
�
�&Z� � G�A�

 ?��!��
 3���< �!� �-�=� �# ?%AZ� �'�� ?��9��
  # (%) ?�H
� ?�

���'
 �
�9Z� �=%�
����!��
 ?���"�
."1  

$��'�
 
�A ��� � ����� ?�����
 G�=� ��%� ���� ���8����
 >
�@��
 Q�
� D��!�" ���%]#

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � �
� أ6
�� M�	" #"�1اE� �:و��� ��Q\ آ&��ف�� �V1ا��� �V1ن ا������ ا����<�g�" #�	�� �	3�$0# 10ع# ��50#  ا�'�� 

 .36ص# ����



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

228  

�=�=�  � ���# ����
 �
@�"�+  ����!�"1 �L���  �0����
 C�����  
��%�' ?��9 Q�
� �����
 ?)��"�  �  �A�� 	���
�� ?�����.
 Q�����""?�'��;�
 �'��"" � ����) L����� ��"�+

-8&�
 �A ��� 7
���
 �A �� ���� ?�4�&# ����!� ����)< � ����!�
  
�A D�H��" : ����%)

 	����' 
��#  `� ����� 
��# F�H���
 E��� ����) ��# ?�&�����
 ?��"��
 �# �"�) �� �����

�"_."2  
3��� �  � ��!�
 8%& (%) J����
 ?0
���
 �%) �����  ��=��
 7
���
 ��]  ��

�0��� :4����
 ���� @��"�� $
��.
 � �"��!� �<����<
 G�A �!�  R
 (�� ��� 
�+ �  `�
3�� ��]  ����� >��%!�
 �2�Z�' 2��
 $��8�
 ?�
�� 	!;��� @��"
 �4 �%!�
  # �+ �� � �"�)

�"_ �# �?!4
� ?���� �<����<
 G�A 	!" (�+"3 � ����"�
 F��9� ���� 2��
 C�"��
 	!��
?���"�
 �����
 ����& D9� �� �����%�� 2�9��
 �?�%���'� ?�����%!� ��)�4 ��"�*� � ��Z�

3�� �$�8� :4
� (�+ ����
 	�4 �����  �� �� 7%4  � F��'��.  
�0��
 	�"�
  �� 
�+� �=�����8�� ?�"������
 ���"�������
 D%�&� ��
@�� �8�&� 	�� �

?���I�
 	���
 �� (�� (��.
 �%�
�� �� 	
@� < � ������ �@��
 �4��
 ����!��"�� �8!� ���
������ �=� C��'�
  ��� ���
 �������
 	��9# ��A��� 7"� ���
 3%��4 � �A 
�A  �� 
�+

3��A 	���
 �� �.
 	���
 �A�J����
 ?0
���
 �%! � 
�A  ) ���'*
 ���!�
 �� ���!� 	=�
�4�%� �4���'
 ��@
�� ?'
�� 	!"� �%!�
 �  ) ���!� � # �# �7�I�
 �� ����8� ���
�� ���  +�

����%) �=�����8�  )  ���!� ����H��� ��%!"� ?��%!�
 J���.
 ���'�  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � 0'�
 .�A>- ا�
2  � 0'�
 .�A>- ا�
 .243ص# ���� ��'0# ا�5	
2 ا�&A@��# زآ�h3 �1اد �  3
 .338ص# ���� ��'�A&<� #0	�� رؤى# آ�آ� ��&��� �  4



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

229  

��
 F�4� �,���  # ?����
 ��]  � ��# ��A �¢�Z��
?!4
 � F�4��
 �!� J���� 	>�'���
:4� 2��
 
�A ?�A�� �� � ����!"�� :� (9���� 	A� ���%) G�

��� G�8�&� �=��� c4����

?�!��9��
 � �� C��'�
 ����� �0–:4� �4� m ���)  � �  . ��� �4  
�.
  ��� �=�4��
���� G�"�
 �� �H��� �����
  � ���I� d�&� ���
 ���0�
 � # �=���� <  
�A (�+ ��!�

$�8�<
 ��� ����� 2��
 	�.
 �A��'� G�"�
  � ���I�  # <� �����
.  
 (%) ?�=�;�
� �=�� ?�;'%;�
 ?���;�
 ���H��
 G�A D%�&� K�!��  #  �  �+ ����

�A������ ��'*
 ?!��9  �@
�� � ?�)�9�
 ����.
 D%�&�  ���� ?�!"���
 G�A �� �+
	
�'�%� �Z��
 EH�� ���J����
 ?0
���
 �%) �A��0� ���
 ���H�%� ?���!�
 ?���;�
 ?� � ���
�

?��&  ����� ��4 �)� �%!�
 (�+�  �'�*
 (�+ ��,��
 �A����.  
�9��
 ���  �� ?4�;��
 	
�'� � 	��9*
 :"�� ?�0
���
 �=%�
�!� 7)���
 �0 F��8<


��A�;��
� �
����)<
  � ��) (�+ �=�� 	�.
 �< ���
� �=��H��  � ��:  
 �'�*
 (�+ ��,��
 ����� �=��# ���4�%&��
  �� ������� ����H4  � 3��� 	��� ���.  

�)��� D��&
 (%) �%!�
 (�+ ��,��
 ����� �=���0� � ����� ��4�)�.  
?��& ��8 F��9��
  � D�=�
  .� �78�
 �%) (�+ ��'*
 ?�Z� ���� � �������

��%!�
  ��.  

 G�A $�ª8��?�)�9�
 ?="��
  � �0�# F��9��
 ���� EH�� ?0�0�
 	
�'�� � �¦�� ��

��0#  
@��� �?0�0�
 8����
 G�=� K�!��
 J����
 
�A  � J��0�
� ���0�
  ��%8��
 ��� .  
���3�� (����� :5����� -�A 
���� ��;�� :�!
�� 
������ N��!�  

F��9�%� ?��!�
 ?�Z��
 	�&  � �
��� 	�&  ��?��& �" � (�+ ��,��
  # �"�
?����# �
� ?�H4 ?��& 2�9��
 	�.
 ?�H4�  �'�*
 � �=�� d�)
 �� �����  � �� <�

�%!�
 ���' ��� � G�A �� E����
 	���
 �� >�" �� 7%8��
 
�A �)�� �� K�)# 3���
?�-'��
 ���8��
 ?��,� (�+ ��,� �� �%!�
 ���8!�  � D�� � ���.  

	�.
 F�;�
 :�#���'*
 �����
 �� �������  �'�*
 	  
 ?;��� ���9� 	��� �� >�"Nature   
��) ���"Talking about the genome "

 ���%8��%� $�4��
� E����
 �
�&�'<
 ?���Z'� ��"������
 >��%) 	��� ����H (�+ ��)�
?0
���
 �%) �� �����A
 78��'
 2��
 2�9��
 ����"�
 F��9�� $%!� �� ����&�  >��%!�




                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

230  

?��!�
� . �
8�& ��=� :��"��
 (�+ 7£�'� ?��4� ��] �# ?8�%I� ���%8�� 	��!�'
  # 3��
?0
���
 �%) $
���� F��9��
 
�A 	�� � 7�� �=4�8`� 3��� 	����
 7��� 	�0��" F��9�

2�9��
 ����"�
 "?I���
 G�=� :
¡��;� �V�
 ��) 	�%�� ?���0 ?��=� ?8�� :� �®��!�2000 � ��

��
� < ����"��
  �  ����  ��%�� �9��
  #  �� � ���  ����� F��9��
 (%)  ��
���
�

 ?%��8 J���# ���'�� ?�
�� ��"� �A 	� ?��=� ?8�� �� �'�� F��9��
  # 3��� ?�
���

?4�9� � �H�# ��8��I��
  ��–	����
 7��� ���� ���m  D���� ���
� �=��
�� �0�� ?%�"

0�# E����
 �=;�
� � �=��4 �A�"
�� ?0���".. �2�0�
  �8�' ?0��� � ���;�
 ?0���
?��&9�
 ��A��]�.. ���
 ?8�'��
 G�A ���  � 
���!� �0�#� $�)# �%!�
 $
���  #  �� ��

 �A�.
 (�+ 7¦�'��.1  
 	����
 7��� �=��+ ���� ���
 ��������
� �����!��
 G�A ?��A# (%)– T���� �� J����


J����
 �%!�
�  >��%) (�+ ?=�"���
 ��)��
 G�A  �H  ������ (��# �A �A# �=����  # <+
?0
���
 �%) �� ���%8��%� E����
 �
�&�'<
 ?���Z'� 	����� ��"������
.  

 E%8�� ��&�'
 �';� 7����
 �"��"��8��
 "?��9��
 	��.
�2 � ��;� F��9��
  #�
 ��
���
 >��%!�
 �@"� ���
 	��.
 G�A D9� �� �����
 (�+ ��!� �=�# F��9��
 (%) � �=�

7�4.
 ���
�"# ��&R
  ) �=�� 	� ��8� ���
���
  � ?�%� �����
 	�4 ��� � ����" J��
S�&# 7'��
� �;%'  ) �(4�# D
�,� 7'��
 �=!�� � �4� �����
  �'�*
 �" �  # (�+

$��' 2��8� K��  � ���0��� �,!� ���-�.  
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  :%	J ا���5Q e6$���ت M��AQ �1ا'0 �  1

Horace Freeland Judson, "Talking about the genome"(online), Nature, V 409, N°6822 (15 february 
   

2001),http://www.nature.com/cgi-            
taf/DynaPage.taf/?file=/nature/journal/v409/n6822/full/409769a0_fs.html  (24/10/2004)  

 .�A>�7 ا��% ��A	J ا�@�Q[ �$�ل �1ا'0 �  2



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

231  

G�A �@"�
 ?I��� �]  �� L
��� ��£� H ��%' �"=�� ��%) 	<��'
 (�+ ?"���
 ��
7����.
 G�A 2�9��
 ����"�
 F��9� � ���9���
 J���
 L
��� 	�&  � EH
��
 ��.
 �A�

?'
���
  � 	�.
 �'��
 �� �=����� $�' ���
.  
���"� �%!� ��%!�
 ?�%��
  �� �� ����
 (�+ ?��9��
 G�=9� ��%) J�� �&H# L
��� �;� �

����� �?��%) ��] �
����)< L
����
 ��';� :H& 	� � ?�;'%;�
 ���%8���
� SZ�%� �!���  ���
���8�'��
 �$��� �%) ����� �=�����!� ���
 ����%'��
 G�A �'��� � 
��"� ��, ><ZA :��� 	�

�=�%) �A>��_ � ����
�� ��!�–���9# ���m ��8��
 ?��,� :H�� �9) :'���
  ���
 :%8� (�+ 
G�
��)�  �'�*
 ��� ������  ���
� �� (%) � 	�8� ?�;'%� 7A
��� ����,� ?�«��  ����

��
� (�+  �'�*
 ��,� ������
�  ���
 (�+ ����" �	" �
 (�+�.  
 �+ M���8& ?�%�) ?�!��9� ��0_ ����� �=�%) ?���) ?���� ?�-'�  �'�*
 	�# ?�-'�

*
 (�+ ��,��
 ����� �=�� 	�;�
 (%) �'� � Q�'��
� 	&���
 ����#  ��� ��,��
 G�=� �����
�A��"� 	�
�� D%�&� �� ?��9��
 �
����.  

  ) ?��� ��8���
  �'�U� ���"�
 F���'��
 �� ���I���� 	&���
� D9��
 ����-�
(4�# ?���8� ?%��� <+ �A ��� ?��
���� ?����� ���
�� �  �'�*
  �"�� Q�'��
 ����# ��]

�
 ���� ��
K�.
 �� � ?;�%& ���'� ��%& $�%&� �?���b� ����.  
 ?�!��9��
 �����-�� ?�����)<
  ���
 	��-� �='�'�� ?�H��
 G�A ?�@���� 
�,��

 �'�*
 	�# ?�-'� ��  ���
 �� >�" ��  ��� 2���H�
  �  ��� � ��'*
 �,�� D���
���+ �
����&
 ?���8��
 ���
�&�
 (%) 3�� �!� ����� � >��%) �=�%) ���
 	���� (��� �4�

>�"#.  
 �'�*
 
�A �=0��� �=9� �� ?���] ?�-'�  �'�*
 $%& ?�H4  + �(��!� 	���� ���

½�
�� ��
�����¦'�
 ª$½%ª& §� =��§��=½9±#ª�
¡� H�) � ��%�H �½�
 ª��&¢� � ����� ����� §�«=�'�;�±# ª$½%ª& �ª��� «K§�� } D=��

50{.  

?�����
 ��
� (��!�� �����' �
 �� /�&
 �%)  �'�*
 $%& ?�;��� � ��<  �� ��0  ��
(��!� $��&�
  � $%&�
  ) �%!�
 �&-�  # � 	���
 �A� �����
  _���
 �A E�.
 :"���
�

	�!%� ��� ?H4��� < 2��
 E����
 � 	�� 	!"� ���H��
 G�A 	0� K�) �� �"=��  + �0
H4 ��) ?���] ?�H4�����)  � (�!��
 7���� ���=9� ?���� ?� � ?�����
 ���H��
  ��

 	�� ���
 ?��9��
 3
��*
 	
�'�� 
�
���
 ��!� ���
 ��A�9��
 	
�'� (�+ d���� �� ���=9��




                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

232  

J���
� �,����  �'�*
 �=��+ � ?�;�� �� �,��
� J���
 (%)  �'�*
 (��!� �
 J� 
�=��
 	��� $%&�
 ?�
��� �' Á	�4½�
 ��� 
� ��ª�½�
 ª�±-½9¢��
 n̈�9� �  �¢%�
 ¦��0 ª$½%ª&½�
 ±#���� ªD§�ª� 
� ��,½��ª� «K§�ª� ª����&

À����ª4 >̄§�ª9 �	�� (ª%�) ��¢%�
 ¦ »+�  } �����!�
19{.1   
 	��� ��!� < ?��) �����
 	�#�  �'�*
 	�# ?��!�� �����
  _���
 (�+ ���!�
�

��� 	�!�
 ��� >�I�+ $�����
� J����� �%!�
 ���� �� >�" � ��� $��R
� Q;�.
 �� �,��
 	�
 ��%) K��� ��'*
 ���+ �)��–��-�' ��� � �����
 �,���
� J����
 �� 7�%8��
  # ��]

?�)�H���
� � ?�-'�� J���
 F�H�� $%!� 
�+ ��%'�
 2����)<
 Q�'.
 3��  � �0�# �#
� �=9� �%�  �'�*
 �=�) 7£��]�=��� �� �=)�4 � �=���=9  � ����
 (��  ���� �� ���

J���
� ?��"���� �2����)<
 $%8��%� �!�� 	��-�%� 	��4 �=�� �%!�
 ���+ 	��� �� 	�� � �%!���
	��9*
 	�� ���� �!� Q�� G��� �!��8�
.  

���'�*
 ��"��
 ?�
�� ?�H4 �'� �� �!� >��%!�
 E"�� ��  �� ��� � 	
@� <�
�'�*
����9��<
� ����,��
� >
�R
  �� J���   � J���.
 L
��� ���
@"  �� 7����

�=��+ ���,� ����� ��
� ��� D�!�� �%�#� ��H��  ) 7��"��
� �  # �"�  ���
 
�A ��
 (�+ ?���"��
 ?;�,��
 (�+ $%&�
 (�+ #����
  � �';��  �'�*
 D�) �4 �����
  _���


�����
.2  
 _���
 �� ��� ��� ��%& �����  �'�*
 $%& ?�4  ) ��&� ���0� ���_ �����
 �  ��

(��!� ���4 ���R
 G�A:  
� ½�
 ��� Å	�)��" ���»+ �?ª�»
�ª%��½%»� �3¥��� ±	�ª4 ½�»+��ª� ��=���  ��'½; � § �� ��=��� 	̈�!§"ª�±# 
����ª4 ®?ª;��%ª& «K§�

  E£��'��   §�ª��� �>���£��
  3�;§'����� � �ª%§!ª� �ª� ���  �ª%§)±# ���»+ ±	�ª4 �3ª�  Q£�ª����� �3��§���«� � } �����
29{  .  
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � d��4 ن�
5� #"�7�� e23 ا��� I	% ة� .�314 313ص# ���� ��'0#"ا�
�4�5 ا�5	
2 ا�&�Vر �cء 23 ا��$5
2  � �S�1 0'�
 .�315 314 ص# �A>- ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

233  

� ¾ ���§'�� ©̀���� § �� ©	���½%�� § �� 
¡�ª9�� ¿$»��ª& ���»+ �?ª�»
�ª%��½%»� �3¥��� ±	�ª4 ½�»+�� �   ���§�¦��' 
ª�»̀ª�
«"��'  �ª� 
� !ª�ª� ���� � § �� ����� ��½&ª;ª���� ���  � }�"��
29.28{.  

� ¾ ��8 § �� 
¡�ª9�� ¿$»��ª& ���»+ �?ª�»
�ª%��½%»� �3¥��� ±	�ª4 ½�»+  �   § �� ����� ��½&ª;ª���  ���§�¦��' 
ª�»̀ª�
� ���«"��'  �ª� 
� !ª�ª� ���� � � }/71.70{.  

� ¾7
���� § ��  �ª�ª%ª& ����_ »	ª0��ª� ��¢%�
 ��½��) (�'��) ±	ª0�� ¦ »+   �����ª� § ��  �ª� ±	�ª4 ¦��0 � }  
��) 	_
58{  

 �� ����   
�������  � � ��9ª��ª� À�ª9�� §���½�±# 
ª�»+ ¦��0 ¾7
���� § �� §���ª�ª%ª& § ±#  � } ����
19{.  
� ½�
 �ª�½�ª%ª& §�ª�ª��¾��«�½�ª� « �'§�±# ��� � ��'�� }  ���
4{.  
� ª%ª& >̄§�ª9 ¢	�� � �'§�±# 2��¢�
  �ª� ½�
 ª$½%ª& ±#��������¾ ��8 § �� « ��'� �  } ��"'�
6{.  

 ����A ��# G
�� �� $%&�
 F�H�� �� ?;��9�
 J����.
  ��
 	�4 : �
 	�'� �&#
� 	��� 2��� :» $%&� ��.
 ��� 	��"�
 �=�� $%&� ��'�
 ��� ?����
 	"� @) �
 $%&

 ��� 7
���
 �=�� J�� >�!��.
 ��� ����
 $%&� >�0�0�
 ��� G�����
 $%&�  ��0*
 ��� �"9�

  � ?)�' �&_ �� $%&�
 �&_ �� ?!�"�
 ���  � ��!�
 �!� ��'�
 ��%) ��_ $%&� Q��&�


�"�
 ��)�'	�%�
 (�+ ��!�
  �� ���� ?!«.1  
 2�!9.
 ('�� ��# G
�� �� 3��� �=���
 	�4 : �
 	�'� 	�4� :» @) �
  + �0

K�.
 :��"  � �=H�4 ?H�4  � ��_ $%& 	"� � >�" K�.
 ��4 (%) ��_ 
��� >�"�
3��  ��� ��'.
�  ���.
� K��.
 �=�� �3��  ���  @��
� 	='�
� 7�8�
� J��&�
«.2  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� <� #��$�Q	d��4 I# ا���>���ري ا�$���ي ا��>�9 أ�� ا����ج �<� 9	<� 23 -���4 }I	I أ"�'- � 1
# ا��� 2 %�� h3اد ��
  .}2149ص# 4ج# )ت.د# ا�2��5 ا�&�اث إ��6ء دار: ���وت( ط.د
� أ"�'- �  2
�a 23 أ6�<�  }�
� �M��6 9 �9 أ6�% iا������2 ا #��<� �
  .}400ص# 4ج# )ت.د#  �:�� ��h>�: ���( ط.د# أ6



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

234  

 ����A ��# ����� ���� ��'�
� ����
 ��%) ���4 3��  ��
 :»  � ��_ $%& �
  +
���� �0 ���8 �%!" �0 7
�� ����� �0 G���� ��%& ����'� -��  �� 
�+ (�� �  �� 
�+ (��

	���� �� ��� Q�%�+  ��� 	�4 ��&;��� <��%� :��,) ��. ��%& ��� �  � ��� �
 T;� �0
����«.1    

�������
 ����
 /�� ��A��]� G�A �	�.
  �'�*
 $%& F�H�� ������ � ��_ ����#
� �?��) F���
 #���� � S�&#� �����# ?�!84 ?�<� :� $%&�
 ?�-'� 7�
�"  � 
��) �����

�=��  ����
 ��;� ���� (�� /����
 ���,�� �?����
 �<<��
 G�A  ��:  
 * (��!� �
  #" �'�*
 $%&" �&� �=�$�% � n�9�
 >
���
 ��!� ?I%�
 �� $%&�
 ?�%��

���+ $�' � �� 	�0� (%)2 ���) ��8� ��"��� $��'� ��] ���'� ��%&  �� G��"��.  
 * ����)  �  �'�*
 �
 $%& : J����
�  _���
 �� ��) ���) 2��� ���) 	�.


7
���
 �A ?;%�&� ,�;�-� � �8�
� � ��'��
 -���
� �� 7@��
  �8�
�	��%��
 � �=%��
	�.
 #����
 �A ���
 7
���
 ���� (�+ 	�.
 �� ��!�3 � D��&
 <+ ����!��
 D��&
 ���

7%��� LH�� (�� �����
 G�A �=� ��� ���
 	�
���
 7'��.4  
 (��!� ���4 ��  �����
 �����
 ���!�
 �A ���0�
 $%&�
 ���)��   ��½&ª;ª���  ���§�¦��' 
ª�»̀ª�

 § �� ��������� � �  � �� ?���' ��  �� �� $%&�
  � ���" 8��  ����!�
  ��A  �� :�"�
�
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 أ"�'- �  1j�70 23 ا�
�� �DواE2{ا�	2 �@� أ�2 �9 %
j�70# ا�
�� �DواE197ص# ج# )1408# ا���1ن دار: ا�$�ه�ة( ط.د# ا�{.  
2  � �S�1 9ر ا��S�� #139ص# ��5# ���� ��'0# ا��5ب �>�ن. 
3  � � .ا��>[ و��8A ا�&�اب 23 ا�
�'�دة ذا�7Q ا��4��5 ه� 2	�g>�ن ا���� �	�	�� ا�
@��� ا�
�اد أن إ�J ا,+�رة ��$( و 
4 � dcّ�1 ]kا#2��7�4 ا��ا B0 23  �ل: "�$��- ذ�c�� -$	" 9� اب�Q إ+�رة Jأ إ���
 إ�J إ+�رة :�9 �9 �"� و23. ا#ول ا�

0
 إ+�رة )زب :�9 �9 �"� و��KQ .23 أد�J ����7اء ا�
&��K ا�9�V إ�J إ+�رة �>��ن 6
_ �9 �"� و23. وا�
�ء ا�&�اب ��9 ا��
J9 إ��Vا� �$&<
 و�
�ع �1>- إ�J إ+�رة �>��ن 6
_ �9 4	��ل �9 �"� و23. ا���رة �$��ل �1	d ا)%&�ال �% ���6 9	J ا�

 M��AQ# ا#2��7�4 ا��اk[{" آ���Eف ��3ر ا���ر �9 �_�� أ4ُ	d ا�^ي وه� آ����Aر 4	��ل �9 �"� و23. ��- 4	�	�
9�Q_�ا�� ��$�Q9 و�Q8 دار: ���وت( 1ط# ا�>�5دD�A44ص# )1408�1988# ا��{. 



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

235  

�����
  � ��%& ?�%�) �
��"�� ��+ ���� �
��"����� M��_���
  ����
 7'�  ���
 � ��+�
C���
  � ��%& ?���� �
��"��.  

 * �� ��"���  �Z� ���  �'�*
 �� �����
� 2����
  ����!�
  �� :�"�
 
�A  +
F���
 �  (��!� ���4 �� T;���� ���!��
 ���+ ��9� ��� ?!��' ?�
�"� ?;��  �� 3��� ��`�� 

���� � § �� ����� ��½&ª;ª��� �  � Q��� ���
� ?!�� (%) <����
  �� �%�!�
 �����
 	����<��
2����
 ���!�
 (�+ d������ ���H�� <����
 �����
 ���� 	�&  � ?��Z� ���!��
 G�A 	��  �

���
���
  � G��]  ) ����� �� 	��'�  
���
 
�A  -�.  
 * �=�%) ���
 ?�;���
 ?�!84 ?�<� �� ���� < ���
��
 J����.
� ���R
 ����  +�

	�.
  �'�*
 $%& � (�+ ���!�� 7�
�� G��"� �� d��� �# ?�)�� ��;8 �"� �4  �� 
�+ ����
���� 	��# �� S��'
  # �/����
 G�A  # <+  �A
�9�
  � ?%�" (%) ��8�
 �4

 ��;� ���� ��
��
 (�!��
 (%) ����H�� �A��
�� 	!"� �� ��0��
� F����
  � �I%�  

���
�
(�!��
 3�� (%) ?�<��
 �� :8��
 .  

 (�!� �A ����H�� �A
�9�
 G�A ��%) ���
�� 2��
 (�!��
�"?�
�";�
 " ��"� ��
	�.
  �'�*
 ��"��
 
�A  # ��;� ��� 	����� ���"  
�� �=�� -9� $%&�
 �� ��;8  �� �
>
���
 F���
 �S�&.
 �
��"���
 �
�'  ) ������ ����)� ��
��& �� ���'�.1   

 (��!� ����� G��';� �� 2@
��
 �&;�
 ���*
 	����� ����   
�������   ¦��0 ¾7
���� § �� §���ª�ª%ª& § ±#
� � ��9ª��ª� À�ª9�� §���½�±# 
ª�»+  � } ����
19 {" : ���4)
�+( �?
"�;�%� �A� � �'# 
�`� �"�& 	���

7����� � �0 ����� �0 ���!� ��� ��# <  ���  �� 7
��  � ��%& (��!� �
  # (�+ ���9+ �A�
 ��# �=���� ���'�+ <�# $%&�� (��!� �
  # �A� ?���� ?�-'� (�+ ���9+ 
�A� ���'�+ �0 ��
���

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � ��% ���
 .85�88ص# )1417�1996# �	��� ا�1E&��� دار: ا����ط( 1ط# ا,�>�ن ���أ# ا����ر ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

236  

���� ��
��� (���3�� ��]� �� ���
��� <�# $%& ��# < � �A F
��.
 $%&� ���'�+ �%!"� �0
(��.
 ��
�*
 3%�� Q��".
 �=�� F
��.
  ��� �0 	�.
 �
���
 � ���&.
 ?�����
 	!" ���

�A����� ���
 7�
���
  � ?���� (�+ ?����  � 	����
 ��]  � ?��] �=�) ��!��
 >�9�
 ��"1.  

��
 ���*
� $%& �� ���8��
 ��8'�
 �,���� 	��&� �  #  ���+ (�+ ���� ��A 2@

 �'�*
 ��A��) 2@
��
 ��) �����  +� ����& ����!��  ���
� 	��& (%) ���� �=�.2  
�

��  �'�+ <� ��
��� F�� 2#  ) ��8�� ��  �'�*
  # (%) 	�� ��� ��+� � ��#�

������ ����!� ?���'�*
 	���� $%& �  # �A��'�
 ��%) 	�.
  �'�*
 $%& (��!� $��
 � ��
(��.
 �-9��
 ��� �=,� ��#� �����  '�# � 	���� ½�
 �ª�½�ª%ª& §�ª�ª��¾��«�½�ª� « �'§�±# ��� � ��'�� }  ���


4 �{���� (4�# �� ��%& 2# ��)	# ( ?�%� (%) ?%&
��
) �'�*
 ( 	�� ?��) �=� $
�I�'��
 �=�� ���  �'�*
 �
��#��'�
 ��%) ��_ 	�.
  �'�*
 � $%& ��'�
 ��%) ��_  ��� ��������

������  '�#� ���� ��# �A� ����
 G��� �=�%) ���
 �����
 (%).3  
 (��!� ���4 �H�# 3�� 	
<�  ��� ½�
 ��=¥�±#�����«��«�ª�½�
 �3£���«� �3¦�ª] ���   ��'�� 

}��8;�<
7.6 �{� �����'� ���' 3%!" (�!�� ��
�=�
  '�# �� ������ ?����
 	��!
	��9.
� � 	�'��
 	�4 �A��Z� ���
 ?�����
 �A�� :»����� (%) ��_ $%& �
  +«4 � 2#

�=� D�)� �=�%) ���'
 ���
 �=�
� �����
 �A ����� ���� $%& ��� ��# � �=�%) ���
�
?)�'�
 ��4 (�+ GZ���# ��&R 	�9  � ����� -9�� �%� �	���� ���� �%� �&���� 	�& � 2# ��

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .109ص# 25ج# ��13# ���� ��'0# ا��ازي ا�AQ ��A>��# ا��ازي �  1
2  � �S�1 d��4 ن�
5� #"�7�� e23 ا��� I	% ة� .324ص# ���� ��'0# "ا�
�4�5 ا�5	I ا�&�Vر �cء 23 ا��$5
3  � 0'�
 .324ص# �A>- ا�
  . }2017ص# 4ج# ���� ��'<� 23 -���4  }0	I أ"�'- �  4



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

237  

�)�� ��8�.1  
 $%!� ���� ��'*
 ����) �=� �>�" ���
 $
����
 �A# 
@�"�+ 8����
 G�A ��H�# ���

 �'�*
 #���� �(��!� $��&�
  ) ��&�
 $��� ?4��� ?�!84 $
��� �A�.  
 ��8��
 ?��,� :� ?����� >
�"+  �'�*
 $%&  ) ����%�
 G�A �
��+  � �
���
 Q���

$%&�
 ?����� 	��� �# ��,�� � ����� �'�'# (%) 2��
 ����)<
 $%8���
  ��� ������
  ���
 �'�*
 (�+ ��,��
 �?���'*
 ?�Z�%� �!��  ���
 
�A �� �=� ��;�� ���
 ?��&�
 ?�����
�.  

���8& ?�%�) ��'��!�
  �'�*
 (�+ ��,��
 G�=�� � �9��
  �� �
��'��
 ?�-'� �=���  �
�)����
��
 	�.
 ��� � 
��8� �0�# 7!9 �=�� Q�� �=�# ����)���–$%&�
 ?="  � m   �

�&_ 7!9 ���
� $%&�
 	� ��&_  �'�+ (%) 	H�  �'�* Q��� � ��"��'� ��  ��  � ���
 �%��� �� 3�� �� ���  �'�*
 :'� �� 	&
� ��] �A ��� D�%���
 ��) $%&�
� $��&�
 ����

����%!�  � ���"� � ��=��=)��  ��.  
����4 ���!� �A# ��# �A  �'�*
 #���  ��  +� ����%H�#� ������ �A�,� (��#  �� �

 ?�
��  � ������ �4 	� #����
� 	�.
 ?!�� (%) ����� �� �=�*
 ������
 �A�,�  `�
�����
  _���
 2_ �=�%) ��=9� ��"��
 ?%��:  

7
���
  �� �%�#� G��� 	"� @) �
 ��%& ��� �;�� ���� �"��@�� ����  � ��� T

@����
 ��%& �?��' ?%��� ?
�A (%)� ?�)�� ��;8 ��%& � ���4�%&� F�8#� ���# (%) �%H�

 ����� �=�8�&  ���
�  � ���«"��'  �ª� 
� !ª�ª� ���� � § �� ����� ��½&ª;ª���  ���§�¦��' 
ª�»̀ª� � } /71 �{
 �A��+ ���'#� ���" �� $%&� ��_��� �ª�½%�4��ª?¢��"½�
 �3 "§��@�� ª�½�±# § ��§'
  � � } �����
34 �{ ?�����

�=�� �� ?;�%& K�.
 ��@�# ?��]� � (%).
 b��
 �� ?�
���
 ���# ?
�9��
 G�A  %)#��  ½�»+��
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � �
�� �# )1402# ا�A@� دار: د���( 8ط# ا�
�	�ق وو�A�p ا����� و'�د# ا�@���� ا��$����ت آ��ى# ا���:2 ر��Gن ��5

 .�252 251ص



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

238  

½�
 ��� Å	�)��" ���»+ �?ª�»
�ª%��½%»� �3¥��� ±	�ª4ª� ®?ª;��%ª& «K§� � } �����
29{.  
�' ��;�%& 3��� ��� 	��' ��  ���'�� ���� 	@�#� �%'� 	'�# 	� K�.
 G�A �� S
 ��&R
� �����
 �� C�;�
�  §�ª�ª�ª
 �������»� � 
�@���½�
�� �7�ª���½�
 §� =�!�� �ª�½��@½�±#�� ���ª�£���½��«� �ª�ª% ' � �ª�½%�'§�

�8§'��½��«�  Q�¢��
 �  } �����
25 �{-� 	�!�
 ?�!�� ?�@���
 G�=� G-��A�?��!�%� S��� �
� � G�)��
 �A��&'�� �=�� ���;�'<
� G�
�'# D9��  ���
 �� 	�-��
� J���
� ���;��
 (�+�  Á	�4

½�
�� ��
�����¦'�
 ��� 
ª���� 
� ��,½�
ª�«K§�  �  }Q���101{.  
 �'�*
 �� �� Q�4#� ?�=�+ ?��� �,)# �A 	�!��� � ��4�%&��
 ?���  ) @��� ��

 ����� �� �%�8!���=��� �� �# 7
���
� ��!�.
 ?���� (�+ � (H4 �4 ��"��
 $��&�
  �� 
�+�
	@��  ��� 	�!�
 	���  ���  -� � ��';��
 ��
� �� �� 	�!�
�  �'�*
 ����� �A�,�  � ��`�

�����
�  ���
�  �'�*
 ?�����  ���
 �� >�" 2��
 E����
 � G�"�<
 �� 	�!%�  ��!�
 $�8*
E����
 �G��!�+� ����&'�
� ��A�.
  ) � ��';�  � ���+ 7�'�� ���
 ��8�'.
� ?�
�&�
�
����I��
 ���0  �4 (%) ?����� K�.
  #  ,�  �� � (�+ @"!��
  ���
 ��,�� 7'��  ��

�=';� ��"�+  ) �@"�!�
 >����
 ?!��8�
.1   
 ���
� $��&�
  ) ��%'�
 ��������� ?�����
 ����!��� 	�!�
 ��@ ��'*��  �����
�

 �'�*
� � �
�'#� ��"��
 ���H4 �� J���
� �,��
 (%) ��0� �0 �����I��� ��%'��
 (�+ G�)�
:����
 E����
 �%!�
 	����� $%&�
 � ��  �� 
�+ �9�� 	���  � �� �� < 2�9��
 	�!�
  .
G�=9� �%� ��) 7£��] �4 ��� J��� ����8;� ?��
�� ?���� ����) �%���  ���  # ��`�  $
�����

?���0�
 �%!�
 �G
�A �%���  ���  # ��+� � D
��)�� ���H�� ��"� �A �����&� �� G�"� 2��

�=';�# �=�!H
�.   

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 �
�� 2	�6Eا� #I1�@&ن ا,�27 ا��<�g� #0'�� ���� #�58 55ص. 



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

239  

  
���3�� N�'�� : ������ ���;� �/ ��;�"���� *���� �����"  

 ?0����
 ?����
�%�� ?����
�%� ������ D��!� �'��� ��%) ��Z� ���%��� ����

�����1 .
�� 	�8 �!� ?0��*
� ?0
���
 >��%)  � ��) :�� ��Z��
 
�A :� 2�"# �

?��%) ?��#  � ��8��
 ?��,� K��� ��� ���� �� 	�� �A��]� ��%!�
 �&�Z�� � 
�A 	���
 ���& 	
Z'  ) ?��"+ ���!�
"�����#  �#  �:"  

"�
�9 3��  ) D�)# < ��-� 3��"# � @� 2# ��#�� Q��� ?���
 ���&� �'� ��-� .
# (%)� ������&<
 >��%!�
  # ���)# < 	�� 2 �$�4��
 ?�%��
 (�!�� � �� ���  ���!�
3���A .���0� >��9# ��� 	��� �%!��� ��
�I0��� ?
�%� �=�# �] � G��Z�  #  ��� 	� ?�0 Q�%�

����!� 
����'
 .7�=�#  # ���# < 
�A ���4 �!�� ���# 2�� E"�� :4
��
 �;� � �]� ��. �A
��)# 3��9�
	��
  -� � ��"��  # 	��
 
�=� ��<  �� 
�+ � ?�����
��
 $��8  )  ���'

?0����
 � ��=,# ?!�8 �
����' ?�0  -� ���!�  # ?��A# �0�#� ?����!� �0�# �� ���� �+
�����
 �F
��.
 ���� �0 . �
 (%) ���!� ���
 ?;

@�
 �
��';��
 (%) ��';��
 
�A 	�H�# ��+

2��# < �� (%) �# ?���� p����  � .�;'%� ����&
 �A 
�A 2����&
  # ��] �  # �I����
?�
�� 	�� 3�� 	�4#."2  

?�
�� �A��%)#� ��8��
 2�����  �'� (%) ����� ����8 ���&.
 ?%�"�
 G�A �
  � �=H4��� ��) �,��
 KI� ��8��
 ?��,�  # (�+ 	����
 	���
 
�A �
��+  � ������
�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 %	Q J$�م# ,�$�ذه� وا�
��c%� دارو�1�S�� 91 ا�
�ّ��� ا��>�� 5Q&��" ا����j1 ا�&�آ���� ا���1�S" أو ا����j1 ا��ارو���1 � 1

 .�VQر9�1 آ��5	�9" ا�25��V ا)�&��ب" '��[ إ�J" ا��را��� ا��AVة" ا%&��ر
2 � Mإ�� M1�� #���� -��	1�Q #���� ا���- ��ل�k #���1ارو�
�# ا���م ا�'�Q �A�V� ]1دار: د���( 1ط# %���ق د �
�1411# ا��@

 .158# 27ص# )1991



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

240  

�%!�
 $
��� � � �� �#�A���-�� :H � ?��%) ?)��4 �'��� �=������ S�� ?;'%�� ���) �A
�=���) ���
�.  

�%!%� ��8��I�  � ?��,��
 	�� D9�� ��� �]��
 (%) �+ � ��"� ,����
  # <+
?��%!�
 J
��.
 ?="
� �� �=
��� (%) 7�") �
��+ � 2# �=��� ���@� �� S����� �=H!��

 �%!�
 (%) ��"A ��-� ��,�%� ���>��%!�
� � ?��,�� ��="�
 K!� ���� ��  ��� 7�'�
�
 ?%�%" ?��&  � ������ ��� 
�,� �=�) �%&��
  ��� < ?���� ����) �A����)
� ��8��


?�����
 ?'����
  � :����
 �A���� �=�A��� � 2����
 ��';��
 ���!� ��8��
 ?��,�  + J��
 ?!��8%� �����
1 �
 ?�����
 ����# �=�� �"� �4��=�A��� ?��%!�
 Q'. � ��;�
 
���4-�

3�� (%) �';�  ���
� K
��)
  � �]���� G�%I�'
� �����
��
.2  
><ZA ��) �%!�
 $
��� $�'� �;'%;�
 �"������ � ��.
 (H�4
  + D����%� ?%��4 �A 	�

����%� 2����
 ��';��
 :� K��!�� < (�� �3��� �=�
��)
 �� d�� <�:  
��� ���9��� 	��� �� Richard Lewontin  ����"�
 �%) ��  �0����
 �=9#  � �

��8��
 ?��,�  )  �'�9�
  �!�
���
  � �A� ��%) 	"� �0 <��# ����� �';� ���!��:  
"?�����
����  �Z�  �� ��;%' �=� �¢%'� >��9-�  �Z�� � ?;'%;��� $�'��
  ���*
 
�A�

 :H� ��%!"� 2��
 �A �=� ��8����
� ?�����
 Q���  ���!�
 �� �A�,��
 :��"� ?���� �
��';�
�
����� �%!�
 �)
�4 . ?���"�
 J���.
 	�� �������
 ���)� 7�' �A ?������� $%8��
 ������+�

�����) �� �"�� ���
 ?��� �A
�,%� ?���� �
��';� ��"�* � ?�� ?���� ?�����
  .�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .140�141ص# )1424�2003# ا������ ��h>�: ���وت( 1ط# ا�
E�5ات �	>	�# J��1 ه�رون �  1
2  � �S�1 ��@� 9� � .15�18ص# )1404�1983# ا��e5 دار: ا��Eا�D( 1ط# دارو91 و�^ه[ ا�$��ن# أ%�+( ��5



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

241  

?�=�*
 �
��';�%� E�'�  # 
��#  ��� �� ?�%8� J
��.
 ?="
� (�+ @;��  #."1  
2�9��
 ����"�
 F��9� (�+ �,��  # ���%) $%8���
 
�A  � �  # ���%) ?8���
 G�=��

�"
��� Q��� ��"������.
 7��"�
  � ����� ��] ?��) F��9��
  . �  # 	��� � �� �A�
�%!�
 $
��� (%) ��0_ ��  ���.  
 �+ ��8��
 ?��,�  + ���  # 	�4 ����) �A��%)  � �3��� � �=�%) ���
� �=�94���  `�
<��# ?�����
 ����!���  ��� �3�� @"�� $�' �4� � ��0�� ��8��
 ?���� K4��� ��� �0
�%!�
 $
���  � $%&�
 ?��.  

V� /��& �4  ���
�  �� 
�+�"?��,��
 7)��� " �%!�
 �"�  # ��_ �����  � 
>@"

 ?%
'.
 3%�� ?�'����
 �����
 G��8��?��,��
  ���� �� �
�I0 	��9� ��� � J����
 �%!�
  `�

 ���
� 	��_ 7�&�2 � ����+ 
�����  ���
 ��"�
  ������
��
 ���H�� (��� ����H�� ��=��
?��%) �0�# �=���� ��A�-� ?�����
��
 ��A�.
 � ��8��
 ?��,� K�� ��� K!� (%) d�!�'�

�����
 �%) $
���  � ��� ����"�
 ?����
��
�?��,��
  � ����
 ��
�'�
 ?&'��
 �A����)�� 
��� .  
 �����
  # (%)  A���  # ?0����
 ?�������
 ?��,��
 �# ����"�
 ?�����
��
 d���� 	����

 ������  ���!��8  ����_ 	�&  � ���8� �4 ���;8�
� �!��8�
 >����<
 ��A � :"�� J��
 J��� ?�

�9) �
�;8 (�+ ��8��
 �
����� 	�#?���
 ���
��%� ���"�
 7�����
 �� � ����

�!��8�
 >����<
 ?��_ $��8  ) 3�� �!� ?"����
 ���'�
 >����
 � ���
���
 ���8� 
��A�
?���
 � ?!��# ��
�� 	�4 ?����
 K��� ������ ���
� ?�%& (�+ 	�.
 �A��"� :"�� ���
�

?�'  ���� � �=�� ���� < ?�
����� ������ �!��"
 ����) ��" �� J�� 	)�;� (�+ �!H&�
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���زوB1 د��M# ا����1ة ا�
���jة ا�I��5# ����&9 ر1&�	�د %9 �$!# 141ص# ���� ��'0# ا�
E�5ات �	>	�# J��1 ه�رون �  1

 .28ص# 1997# �	@&�ب
2  � �S�1 0'�
 .128ص# �A>- ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

242  

?�� ?�%& 	�#  ���� (%) �������
 G�A ��0� 	�
�!�
  � ��) ��0-� ��� �

���
 K�.
.1  
��"�
  ����8��
 �
���!� �A �=�%) ���
 @"�� 8��� J�0:2  

P�&X ���
��� +����P�:  
 D��,�
 :� �;���� �0�.
 >���.
 ��'�  -� �!��8�
 >����<
 �H�� �=�8
��� ?�!��8�


>����
 �=� 7��� ���
 ?����
 7�"�`� �D����
 (%) ������
 ��] 3%� �;�&� �����.  
 
�A  # ���0+  � ����
 (�+  ���
�  �@ ��� ������ �� �4 	��� ���#  ���� �� ��# ��]

�&_ F�� (�+  
�� F�� ���I� (%) ���4 >����<
 � �#  
�� (�+ ��" �H) ?��H+ (%) <�
+��� ���
@ ��=��'�� �# F
��b� ?�0
���
 ����%!��
 ��@�  # ?��R
 G�=�  ��� < ��. � <�

D����
 (%) ������
 ��] �# ?;�!H�
 �# ?A��9��
 F���
 �
��# ��!��'
 �A��� S�!�� � 
�=��
 �
�;8�
 S��'�� F�;��<
 (�+ ?0����
 ?����
��
 ��8H
m �
��I��
 �� 7�'�
 �=;���

��;��
�m �!��8�
 >����<
 S��'� (�+.  
����3 X ��3����� *��'���:  

 �0�# �&_ F�� (�+  
�� F�� ���I� �=���� ���
 ?�R
 :H�  ����8��
 >��%!�
 	���
?!��8�
 ��;8��� 
��8� �V�
 ?%'%' 	�8� ?�0
�� �
�;8 	���  # 
�����ADN  �;��

 
���
 �� ?��%8��
 ?���"�*
 �
��I��
 3%� J���� ���'. 

 �
�;8�
 ?����� ��%!�
 	��;��
 (�+ ���) 
�+ ���# <+3 � ���=;� 8���� �A���"�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 0'�
 .132ص# �A>- ا�
�� ��4��5ه� ا����j1 ا��ارو% ���1	J �	�د �	��� ه�� أورد � 2!jو�1ا'0# ا� M��A&ا� J	% 0'�
  ؛  127�133ص ا�>��� ا�

�G1وأ d��4 ن�
5� #"�7�� e23 ا��� I	% ة��#    336�340ص# ���� ��'0# "ا�
�4�5 ا�5	
2 ا�&�Vر �cء 23 ا��$5�% ���
 ا�
 .�72 69ص# ���� ��'0# دارو91 و�^ه[ ا�$��ن# أ%�+( ��5� �9 �@��#    �110 107ص# ���� ��'0# ا,�>�ن ���أ# ا����ر

 .ا���e �9 �44 40 ص �Qا'0 �  3



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

243  

����!��
� 	%&�
� K����� �/���
 (�!� �� �A ��� 3�� ��]� ������� �����#� � ���H �=�
 ?�'�� ����] ������999   �1000 ��� 2�Z�c��� �# ?A��9� ���
�� ��=, (�+ �=0� �

�A��]� ?���I���
�  �8�'�
 	0� ���8& ��A�)� � ���  # �A  
���
 (%) �=� �0#  '�#�
��0-�  ��.  

 J����
 ����� ��A�, ����) ��;8�
  # (�+ ?��H+ 
�A–$�' ���m �=0��� ����4  +� �
��* �# �=�� /%&��
� �=������ ?��&�
 �=����_ ?�%&%%� �0#  ��  �"��
 �� ?���� �=
�

2�A�,.1  
 
��%� ���;� ��;8�
  ���  # ��# � >��%!�
 	��4  � ?������
 ��="�
  � �]��
 (%) ��`�

 �@�
  � ���) 	
�8 �����"� 3�� ���0*  ����8��
 ���;8�
 G�A ��"�  R
 (�� ��0� �� �
EH�.
 ��;8�
 ?�' ��H�
  + 	� �� �I��
 ?��& (�+ ?��H+?�

�9!�
 �  ��� D���

 �
��I� ��
�� $��8  ) >
�R
 $'���� 7�����
 ��!� �H) ����� ��8� >�)�
"���Hm
���I�m?�

�9) "V�
 ?%'%' (%)ADN .  

?
�@"�
 G�A ?;�,�� ?��� �� @"!��
 $�'���
� ?I����
 ?4��
 ���#� �4 �0 � ���I� 2#�
 ���  #� �� < �8�'�  �� ��=� �=���# �� �

�9)  ?�%&�
 (%) ��!� 
�+ ��%' �0# ��

GZ�;&+ �# ������.  
�
�;8�
 ?��^� ��8��
 J��� ?�� ��H���
 
�+� � ?�

�9!�
 �
�;8�
  � 7%8�� ���

�0� �����
 	0� �H) ���8� �	��".
 74�!�  ��  �@�
  � 3�� 7%8�� ��� � �;� 	A�
�K�.
 (%) �����
 ��) 
�=�  

3�� (�+ ?��H+ � #� $�' ���   ) 	'��
 (�+ 	���� ?�0
���
 ��;��
  # ��!�  ���

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .ا���e �9 43�44ص �Qا'0 �  1



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

244  

 �'�"�
 �� ?�%'����
 ���&�
 $��8 � ��  
�� �'" ���& �� J��� ���
 ��;8�
  # (�!��
$���
 	�"�
 (�+ �=%���  # ��  ��� < ��� �H) 2# ��� �  # ?�'����
 ��;�%�  ��� ��

�=� ��%'��
 �%!�
 $
���  � G�A� J����.  
  
��3�3X �/�" -���� 
�� ���7�� ��.;:  

 ��!��
 ���
 ���!�
 
���  #  � �9) :'���
  ���
 8'
�# �� >��%!�
  ���`�  �� ��
�=��� �"�������
� ��%!�
 S��'��
 ����� 
�,� ?�%&�
 ��  ����
 � ���� �� ?�

��� ?8�'��

2�%&�
 D�9��'<
� ������
 �@="#  �  �0���%� �����)
 $%& ��� ?�%&�
 ?��� ?8�'�� �8�� 

����) �����
 ���) ?8�'��.  

 ��=, :� �"=�� 	�9� #�� �4 >���.
 �%) 	�"� �� ��%!�
 ��';��
� D���
  +
�������*
 �="��
 ���
�&�'�� ?�%&�
 �A�9�  #  ���
�� (�'� ��� � �=����� (%) :%8<
��4�� @"!��
� ��!��
 ����
 ?8�'� ?�H�� �';�� K��!���� �?����� �=
�� ?�����+ ��������.  

���!��
 ?I��� ?�%�� ?�%&�
 ��
�'.
 $��) $�
���
 	����� ��,�� � ?'
��� /�& �4�
 ?�%&�
 �%!� D�!� ��
�� �
�4 �%) ?���
 ?�%&�
)La cytologie( �����!�
 �)��� �%!�
 
�=�� �

��
 ������ ��8�� ?%�
����
 ?��%!�
 ��="�
  � �]��
 (%)� (�+ �!� >��%!�
 	�� �� J�
?�%&�
 G�A ?���� � ���8� �0�# 	A�"� �=!� �;9� �A�
�'#  � ?���� �;9��
 ��%� 	�

$�)# ?%
'# �
���!� ��9��
 �=�="
� ���
 �,��
 �0�# 	0�� ���
  
���
 >��� ���� 3��� (����.  

 (%) ��=, �4 ?�%&�
 G�A  # �0���� ����4 ��8��
 ?��,� ����# �)@� K�.

?����
 K��� � �� J�� 	)�;� (�+ �=)�H&� ?�
������
 �������
  � ��) F���"
 �0+
  ���� (%) ?���
 ��] �
���
 G�A �0� ���
 	�
�!�
  � ��) ��0-� ��� �

���
 K�.
 �"



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

245  

K�.
 (%) ?�� ?�%& 	�#.  
�����
  � <+ �����
 �����  #  ����
 ��]  � ��# ��] ��0����
 E"�� ��� �� (��  

?�� ��] �
��  � ���
� ?�� ?�%& 
������  #  � ����
 (�� 
��8� �
���&��
 ���# � <� 	�
?�%&�
 �=��  ����� ���
 ?��������
 ��
�@"�
 D<_  ��  � 
��
� ������� (��.  

?����
 K���� ��8��
 ?��,� S���� ����� �� ��
��
  ������
 >2@"� �  ) 3�A��
���!��
 ���H!�
 
@�")+ �0�.
� S�&.
 ��0� ���������
  � 8'����
 ���&# 
�`� � 2��
�

 ��
�� 	'%'�  �  ����300 ����# K��1 � ?8�'��
 �<����<
 ����'� ����&�'
�
 ���� �=��� ���� K���.
 G�A 7����  ��� ��# ���"�10   D%�&� 	�9) �4��
 2#1  G�!��

300 �;�( � ��������
 G�A  ��  �� >2@"  £�� � 8�� ��
� 7���� ��] �"�� < ?�����

7�%8��
  ������
 � ��+ ���
 ?����.
 K���.
  � 	'�'  ) ����) �=� ��������
 ?��� ��#

����� ��
�;�
 ?���)  ���  # ����
  
��%� ����� 
��H 	�9� �#.  
  � 8�� ��
� �A  ������
 
�A  ��� 	������10  	����
 � ��# �A���%�) 	���'� �

 �
�@� ����)<
  � ?������
 ,�  # �A ?������
  ����� ?�����
 ?I���
 ���H����
 ?I%��
?��
@���
 ?
������
 �������*
 ��) :� ?'��!� ?�'�� /���� �  ) 	�� 2��
 	����<
 �!�

1   �10   �;�%� ����'� <����
.2  
��
�  ����� >2@"  ) 
�A ��# ��� 2���� 2��
� ?�%& 8'600 F�� � ���!� ��%��

?����'<
 ���-� �����
.  
��
�  ����� :� 	���
 �A 
�A  �� 
�+� � ���� �
���
  ���� D)�H�� ?����'<
  `�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � ���� ا���ا�- أو إ3�c&- أو ا6#
�ض �9 وا6� ��kب أن وآ�C# ا#����� ا6#
�ض �Q�Q[ و�Q 23آ��- 23 ا�� � رأ��1 أن و 

1
� '��W1E آ��� إ�J ا���و9�Q ه^ا �1ّ�ل�% J�5
  .ا�
1
�ن ���اب ا�V[# '	�2 "�ص �  2g� #0'�� ���� #16ص# 1ج. 



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

246  

  ���� 	"#  � ?����
 K��� ����� 
����
 ���������
 G�A  �  ��%� ��� ������ 	���
?��9� ?�%& �<
 ���-� �����
 ���) �� ���!� ��%��?����'.  

�I�'��
���� 
����9� 3%;�
� ?����8��
 ���H����
 ���'# 	���" : ?������
 �'"��
  �  ¦��� ��) �<����
  �H ��
� 	����
  � ?�� ��] ����  � ����%� 2�;!�
  �����


 �4��
1  G�!��40.000 �;� ... ��8��
 ?��,��  ���
�  ��� �;�� ��� ���� �4� �A�
�=%��-�! �� 
�+� D��A 	�)  � �"�� �4 �=�# �� �� ?�

�9) �����
 ���
��  ��."1  

 ?H4��� ?����& ����_ �A ��8��
 J���� ?H��;��
 ����R
  # 
�A  � 	���
 	����
�%!%� �?���
 ���
���
 ��8� �';� �
�;8�
 �� �  ���  # �����`� �!��8�
 7�&��<
 <�

 ?��R
 G�A  �� G���� 
�0Z�)�
�;8�
 (�';�  ���
� D
��)
 7'� � �����
 �-9� ��';��
 ����8�%� ���.
 $@-��
 ���! � ������
 �%!� �
�@"�
 S��'��
 ��) $@-��
 
�A ��-��� � J���

 ?�
�@"�
 (���
 	� ���"� $�4���
 ����# 
�+)V�
 8��9 (�+ �
�����%���
  �ADN  (�+
V�
ARN ���������
 (�+(... ��;�,��
 �A�,��
 	�� ?) (�+ ?�"���
 (�+  T'��
  �

7�����
 (...�=���� ?%4�) ��4 �A>
��  #  %!�� � �� �0 ?����
 �� �,� 3�� 3
��* �;���
>
�R
 �?%8�� ?��%�� �
���!� ����� < 
����� 
�,� �,��
 
�A  ���  # (%) .  

	�;�
 ?�%� �� ������ �����
  �� �%!�
  # ��� �	���
 �� >�" �� K4�� ��� E����
 �
 ���
  ��� ���� F
@� 2# :4� ���� ��%A#� �%!�
 ?����  � :��� $��
  ���
  + 	� � �%!�
�

?��& �����I�
 �� 	&� (�� �� ����'��  ���
 Q��� $��
 � ���� ?�Z� J��0�
 7%8��
 ���
���'*
  ���
 �� �%!�
 ?����� 	�!�
.  

���3�� (����� :� ��0�� :�!
�� 
������ N��!������� �	
��� 
���� 
���  
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1�3� %9 �$!{106ص# ���� ��'0# ا�
E�5ات �	>	�# J��1 ه�رون � 1 M1را# ه�� �9 وا����ء ا�&�Vر# و1@�ا�>�� +��

 .}148ص#1984# ����1رك# ا��GAء



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

247  

��%!�
 J���
� �%!�
 ?��
@ 2�9��
 ����"�
 F��9� (�+ �,��
 ��
�@  ��  � � ����
��%) ��'*
 K� 	
<�  � (��� < �� ?��) �%!�
 	H� �� >�" � ?�����
 ��%!%�  + ���

?!��9�
 G�A �� �=����� � �=�� 78�
 �%!��–��"������
  � F�� �A� m /&# :4��  � �A�
7%8��
 
�A  � ?0�0�
 F��;�
 �%�;�' ��:  

	�.
 F�;�
 :?��& �=�� ���0
���
� >���.
 �%)� ?�����
 ��%!�
 (�+ ��'*
 ��,�  
P�&X 
���� �/ )���� ;'	 )4��� 5� 
����:  

 �'�*
 ?��@� ��'U� ?��!�
 ������
  � �>
���'<
� /���� ���0 ���� �A� �  ��
 �A�,��%�I9�� G��9��� ������� �%�) ?��@�  �'�*
 ?��@� �  # (��!� �
 ?��� �H�4��

�4���
� LH��
� 	�!%� ?��� �<�"� 2�9��
 	�!%� E';� � 3���� (%) F�9�
 J� J��
�A���4  � �=4�8+� 	��!�
 ����
�&� ��A�#  � �=%�8!�  �� �� �=�) :��� � �=� 3�� �0
�
� 	��)U� �!'
� 	�"��
��;� �	�!�
 ,;� G�"�  � 
�A�.  

�=�%) ?�4�!��
� �
��'��
 ����� �� 
����� Q�� 	�!%� ?���'*
 ?!��9�
 ,;�� �
84 
��'� D�!� ��� �� �� �A� ?!
�H 	��)  � ��� �	�8!��
� 	="�
 �A��'#  ��� �

?����H�
 E�����
  � ?�%�� �';� �A �� 	�"��
 E'�� 	�!�
 	��)+  `� 
�A (%)� �.  
�� ,;� ����)+ �� ����+ ���9*
 ���' ��� �=�%) $;���
 ������H�
 ��# �A �,;��.1  

2�H!�
 ��'�*
  � 	��!�
 ��� ����-� ��'*
 ?!��9 �>�" ���� �  ) �=����
�
��'��
 ����&��
 ?��H�
 ����.
 ?8'
�� 2��!��
 ��'�*
  �� �  � 	�!%� ,;� �A�
��!�
 7��" ����� 3��� �>�" �� �,���
� ������
� ������
� 	��!��
� ���;��
 (�+ ���9��
 ��)

�
 $%& ..��%!�
 ���;��
 L=�� F���
 $��8  ) ?�%�!�
 �
���!�
  � �A��]� � ,;� 
�A ���

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 2��<1�1# ا���S� �4�$
 .292�293ص# ���� ��'0# ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

248  

��"��
 7��"  � 	��!%�.1  
 G��"� 7��"  � ��'*
 �� 	�!�
 ,;� 	
�'�  ��"�%!�
"2 � �� �%A#� �%!�
 ?�����

�, �������A .���!� �%) F�;� �� ����� ��]  � ,;%�
 �� $�8`� �%)  �� ��'*�� � �A�
?�����
 G�=� @�;�
 �� ���]�� >��%!�
� �%!�
 ��"��  � :��� ���_ ��  £���
 (�!��
      :  

  	"� @) 	���� �"���� ��½%�!½�
 
����#̈ � ���¢�
�� §���½��� 
�����_ � ���¢�
  �¢%�
 §:ª�§����̄�� 
}?���"��
11     �{� ½�
 
���§�#̈  �¢�ª�ª��� ���¢�»+ � � �ª%§!�� �ª� � ���¢�
�� � � �ª%§!�� � ���¢�
 2«�ª�§'�� Á	�A Á	�4ª�«7���½�� 
}��@�
9{.  

�%!�
 7�
��� ��%8 ���R
 �� �,��
 (�+ �)�� ���_� �  (��!� 	����  
ª���� 
� ��,½�
 Á	�4
�� ��
�����¦'�
 ���½�
�«K§�� } Q���101  �{� ½�
 ��� 
� ���' Á	�4ª�ª$½%ª&½�
 ±#���� ªD§�ª� 
� ��,½��ª� «K§� � 

} �����!�
20{.  
>�)����  �'�*
 �=����� ����� ?�!� �%!�
 
�A  � 	!"� S�&#� � 	"� @) 	����� 

�¡�½%�) ���§�«@ £7�� Á	�4�� � } �8114{.  
�� �� K��  � K�] ��] ���R
 G�A ��� ?���� (%) �A
�9  � �����
  _���
 ���

�����
 ��%)�  ���
 ��%)  �� 	�� ��]  � D����
 ����� �� ?��!��
� �%!�
.  
 	�'��
 �K� ���� ���+ �!'�
� �%!�
 7%8 (%) � ?�@�� ��� 3�� �� ��) 2���

��0��
 >��%!�
 � 	H�;��  	�4 ���!�
� ���!�
  ��»  (%) �%H;� ���!�
 (%) ���!�
 	H�
�����#«3 � 	�4�»  >��%!�
  + 7�
���
 �
�' (%) ����
 	H;� ���!�
 (%) ���!�
 	H�  +

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 ل�
' 91� .166# 144ص# ���� ��'0# ا����51 �4�$� ��V% #��� M�5AQ ا�
2  � C��1 I��5ا� #� .351ص# ���� ��'0# ا���4�$� �51
� ا�&��^ي{ ���- 23 ا�&��^ي أ"�'- �  3
�� 9� J<�% 2
� �Q$��# ا�&��^ي ��9# ا�>	
� أ6
: ���وت( ط.د# و�"�ون +�آ� ��

 .}50ص# 5ج# )ت.د# ا�2��5 ا�&�اث إ��6ء دار



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

249  

 ,�� �&# G�&#  �� �%!�
 
�0�� ���+ ��A�� <� 
����� 
�0��� �� >����.
  + >����.
 ?0��
 ��
�« 1 �< ���H# D��&
 (%) ?��9�%� :����
 �%!�
  + 	� �����  ) ��
�0 :8��� 
����� � 	�4� »�# ?���" ?4��  � <+ ?0�0  � <+ �%�) ��) :8��
  �'�*
 ��� 
�+  �%)

 �� �)�� E��� ��� �# �� :;��� «.2  
����3 X ������� 
����� �����:  

�=%A#� �=����� ��'� ��'*
 ��  ���
 ��%) ���9 
�+� � ?!����
 ?������
 ��%!�
  `�
� ?��)?�����
 G�A �=��
@.  

 G�=�  �%I�9�%� �=0��� ���
 ?�9&�
 ?!��� ?!��� ��'*
 �� ?�����
 ��%!�
 ?�����
?��& ��%!�
 � ?�����
 ?�R
 �;��  �̄
����ª0 ��«� �ª�§"��½&±-ª� ¡>��� �>���¦'�
 § �� ±	�@½�±# ��¢%�
 ¦ ±# S��ª� §�ª�±#

 �®;�%ª�½& �ª
«"½�
 § ���� ��=��
��½� ¿D�%ª�½& � À�§� ��� ÀK�«� À��� " »	���ª
À�� '  7�«�
��ª]�� ��=��
��½� �  «Q�¢��
 § ����
½�
�� £7
��¦��
��ª� ¿D�%ª�½& � «���!½�ª
À���;ª] À@�«@�) ��¢%�
 ¦ »+  >���ª% !½�
 �G������) § �� ��¢%�
 (ª9½&�� ���¢�»+ �3»�ª�ª�  ���
��½� � 

} �8��28.27 �{ >���.
 �%)� 78�
� ��"����"�
 	0� $��8��
 �%!�
 	A# (%) �
 ?�9& ��!�
�)��;�3 ��!�� :

��� �
 $%& ���_ �=���# �;9��
  ���
 �=� � �A���&� �� 7�4# 
�����

�=������ �� ���!�
  � ���+.  
��%!�
 G�A 7%8� $%!���
 �;�%���
 �=�;�
 ����
 7��"  � ��# � ?!��9�
 >��%)  `�

(0�# �# 
���  �� >
�' D%�� 	� (%) ��%!� 7"� �� (�+ ?��) �%!�
 
���'4 � (%) $%8��
 �) K�� �'��
 
�A �D%�� 	� (%) ��%!� 7"� < �� (�+� � ?�.
 (%) 7"� 	�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�{ ���- 23 ��'- ا�9 أ"�'- � 1
�� 9� �1E1 2�1وE$ا�9 ��9#  ا� -'�� #��$�Q �
# ا�A@� دار: ���وت(ط.د# ا��� 2 %�� h3اد ��
 . }81ص# 1ج# )ت.د
 .}1255ص#  3ج# ���� ��'<� 23 -���4 }0	I أ"�'- �  2
3 � �S�1 Iة"# ا����د إ��اه��S� ا,�!م Jإ� ]Vا�" #�	�� I	<

�دى( 26 ع# ا�
�4�5 ا�' Jدى�ا#و��
 ر'[# ا#"��ة '

 .42 ص# )1981 '�ان ��ي� 1401



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

250  

�=)��"�� �K!��
 (%) 7�"��
 8�'�� �?��;��
 K�;� (�'� F���
 
�A� � ����  + �A�

 �0# :��"�
:��"�.  

 �%)� 78�
� ?)
�@�
 	0� ����& �=�� ?�!��8�
 ?�����
 ��%!�
 ��%!�� $%!� ���)�
�A��]� >���.
 ��=!����  ����� �=���&
 (%) �=� � �=�%!�� �=���!� ��� ���� �=�� ��0�

7�"��
 �# 7���
 �#   @
�"�
  ��.  
(�� ?���*
 >��9.
 �� 	�.
  # �+ M	�.
 �=� �A@
�" ��#         �,��
 	��� ���

7�"�*
 �# ����H ��] ?!��� ?�����
 ��%!�
� ���� 7�]�� ����� :����
 7%8�.  
���0��
 �

�;�
� ?�"�
 :�����
  � �=�� ��� �=� ���0 �=� 7���
 ��#� � ��)����
 ?��!��

?���!�
 �=����'#� ?��;�
 ?��!�� ?!����
 ���&
 (%) �������
� >���.
 ?��!��  ����� �=�
�!84 ����9� ������ ?��!� �=!���� � �=�%8 �� G��4 E%� (�� �=�%) ��"-� �=����

�=�%!� �� ���� ��'��.  
7�"��
 ��#� � ?�.
 �� �"� 
�+ J��� ��
�;� ��"
�  ��� �4 ?�����
 ��%!�
 �%!��

?�.
 �
��# $�� (%) 7"
��
 8�' ��%!�� ��'��  � ?���'*
 � �� 7��8� ����# � <�
�&_ ���� (%) �&
Z� �?�
�;��
 ���"
��
 �
�'  -9 ��-9 � 	�� �� ����) ��"
�  ��� �4�

����&� 3�� ?��!��  �%A-�� �
��# �# ��� ��"�� ?�.
 �� ��'��  � �
�!�
 � �=�%)  �!���
 ��0-� �# ���� �=!'� < �=�%) ����) ��"
� ���%!�  ���� � �A 7�"��
 
�A (%) 	����
�  #

"7"
� �=� �� <+ 7"
��
 ��� < ��" � ��%'��
  �� �=�%) :�"� ?�)�9 ��)�4 �A� � >����
7"
� 7�!9�
� ��.
  �� ?��=� �@�@) ?��4 ?�.
 � G�=� ?%A�" �A� 3�� �=� ��� D���

7�!9�
� ��b� �����
 �
�4 ����# ���
 ��%!�
 � ?�# �� ��%!�
 G�A ��"� E��# ��A  ��



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

251  


� ��'*
�A
�&#� �A���� �� ��&
Z� ?�0_ �=� <+� ���� �=!'� < ����� ��".1  
�3��3X 
���� 
��� �/ %����� +�, -�� ����!�� �/ +��	�� 
�� �����:  

 ?��& >���.
 �%) (�+ �,��
 ��="� 
�`�–��� F�� ?0
���
 �%)�m  ����
 
�A  `�
��%) $�8�� �?�����
 ��!�
 ��%) �A#  � �A �+ � + 	�  >��%!�
–$�' ��� m  ��  �!4���

����'� ��%!�
  �� ������
 ?���� �  # (%) ?�<�%� ?�����
 ��
���
 ��=, J��" 2��
 �%!�

�����
 �%) �A 3�� 	�4 ����� 	����
  ���
 	�& ���!�
 �� ?���" �
���I� J���'."2  

�)# (�+ �4��
 �� :�4�� �� ?0
���
 �%) �=%��� ���
 ?�����
 G�A�=��  � ?="  � ?!"
�
?���'�*
� ?�!��8�
 ��%!�
  �� �%!�
 
�=� ��!9��
 :��8�
 (�+ � ���0
���
  � �=����9� ��;� ���
�

�=��A�;�� �=
����  � ���8�%� ?0����
 � (%) �%!�
 
�A �A���� ���
 ����!�
 E�����
 (�+ �0
 �'�*
 �*
  � 7%8�� < �%!�
 
�A �� �����
  #� ?��&  � <� ��0��
 ?�����
 �������

6�� �� ?�%�!�
 �
����
.  
 �=�� ���0
���
� ����) ��"������
 �� �����
 	!"�� :��"� ?�!4
��
 ���8!����

���!�� ��] ����� 
��# ����& �G�
�'# �,!� �!� D9��� �� ���� �%) ����
 ��#� ?��&3 �

 E�����
� ��%!�
  �� ����A# 
�A (�+ ��;H# 
�`� �'�*
 (%) �=� ��!� ���
 ������ �  `�

 ��%'��
 >���# (%) ��!�� < �)
��
 ��;�
 �!��8�
 �%!�
 
�A �� �����
 � �� ?�b� ��) <�
������ ���;�.  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	@�( 1ط# وا�5	
�ء ا�5	I# ا��Eا�Dي '��� �@� أ�� �  1
 .�107 106ص# )1403�1983# ا���وق دار: ا�>�5د�1 ا�����5 ا�
 .238ص# ���� ��'0# ا�5	
2 ا�&A@��# زآ�h3 �1اد �  2
3  � �7�Qو J	% Bذ� �D�&� I�c2 ���وع أ
 .دو�2 %	



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

252  

��!4
�� 
���� ?0
���
 �%) �'�;�  � D�&��
  �� 
�+�1 � �'�;��
 >���– 	��� ���
?�=�;�
 ��)���
m  ME�����
 7%" (%) ���� $��8��
 >�'� ?8���� <��# �A �'�;��
 G�A  `�

2�,��
 �=���"� < D��!�%� �%�!�
 � ��&.
 7��"�
 
�A �� �������  ����8�  ��%'��
  + �0
�'�;��
 :��  . ���,� �==��  �  ����
 �!� <+ (�-��  � D��!��
 G�=� ?�����
.  

%� ?��,��
 $
����
 D9�� ��
@� 8���� E�����
 7%"��%! � 
�=� 8���� �'�;��
 >���
3��� D9��
 . ?�;'%;�
 SZ�%� �!�� �����%� �=�%���� @���� ?�0
���
 D��!��
 ?!��8  + J��

?���!�
 � �9�� 	I�'� ?%�'� E��� �%!�
  `� ?="��
 G�A  � �����
 J����
 �� 7�] (���
���%) �=�%) ?4�����
 �!� ����.
  � �'�;�
 � $��8��
 (�+ ���� 
�A (%)  �'�*
 (%) �%�!�


D����
 ��%!�
 Q�'.
 �:��%� ����
 7"��'� �� ��H��
  � 3�� ���.  
G�H� �!��8 �%!� <+  ��� < �!��8�
 �%!�
 (%) ���
  .� � ?����  � :��� 
�A � `�

��'*
 ?!��9 �� ��%8� ?0
���
 �%) �?���
 ����!�
 G�A 	��# ��
��� K�4���� < �%) �A� �
D�����
 �;'%;�
 D�,���
  � �%' (�� �� 
��H  �'�*
 (%) �%�!�
 ����8�  ���  �� �

?�)�9�
 �8�
�H� $��8��
 
�A 8�H�
 (���.  
3�� �� 	���
 	���� � 2�9��
  �"��
 �
�'# D9�  � 7�I�
 �� �
���
 D�&��
  #

���'*
 ��,���
  � �¦�� � < �
 ����"  � ���� ��  ���
 
�A �;� �%!� $��8��
� ��,���
J����
 ?0
���
 ��%)# (��!� �
�.  

 �'�;� ?;� (%) ?��9��
 ���0
���
 �� �����
  � ?�%"�'��
 E�����
 ?;� E"��� 
�=�
:��%� ?%��4� ?%���� �  � 	!;�
 (%) 7���� ��� :��� @
�"�
 ��

�  �H �)�9�
 ����
  .�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � 9� �	jأ� Bوف ذ���� � �A&ا���� ��2 ��9 ا� J	% 2 أ��س�1� �9 ا���'��� �7pر و%�دة# ورا�' #� ه^a إ�J ا,+�رة ��$( و 

��ر ��1 9	A- و�� ا�@���Dت ��9 ا����2 �	&���- ا�&�Vري ا�&A>�� آ^�B و��#�7 �	
��وع ا�&$��
�� ا��ؤ�1 23� \�Q�Q ة�S�� ا,�>�ن 
Jإ� -Qذا #��k9 ه^ا و� MD�<
  . ��	�7 23 ��$( ا�&2 ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

253  

E���� �� �)
��
 �%!�
 
�A  �  ����
  `��=)��"�� ?�.
 (%) 7"
� ���'*
 ���!�
 � �
 ?%&
��
 ?�����
 ?�!��8�
 ��%!�
 �
�'  -9 ��-9 ����� ?��%) �
>�;�  ����� <+ 8�'� ��

$�' ��� ?�
�;��
 K��;�
  �H.  
J�0 �=)��"�� ?�.
 	�) ,;� (�+ ?%�'�� �%!�
 7�
�� ����  +� : 2���H

���'��� �"���1 �7�
���
 G�A  .�  ?������
 ?�%���
 �"� (�+ 3��� ?!��� 	
�'��
 ��
	!;�
  �2 � 	@�� < �)��;� J����
 ?0
���
 �%) �� �����
  `�–�%)# �
�m  ?���  )

 ���
 ?����%� ?�%���'��
 >��%!�
 ��,�� ?�����
 ?�������
 ���8!��
 (�+ �,���� ?�"���
 	
�'��

��%!�
  �� ��%!�
 F�;�
 
�A �=%���'.   

���0�
 F�;�
 :?��& 2�9��
 ����"�
 F��9�� ?��) ��%!�
 J���
 ?�)��9�  
 	"#  � >��%!�
 �=�%) :H
�� ���
 ?�"=���
 $

�8�
  � ?)��"� �A ��%!�
 J���


��"��
 
�A �� ?;%�&��
 �A
�,�
 ?'
�� ��=���� ���
 ?�=�*
  �'�
 D�9��
� � ��4 ���
!�  ���  # (��!�� �����' $��&�
 G�A 	�&  � ��4�%&��
� �A
�,�
 G�A :� �9��
 	��

�=%="� ?%��8 ���!�  �'�*
 	, ���
  �'�
 ��=!� 	��!��
 ?���8 	="�� � �
�9 #�� �0
 �'�
 G�A ?!��8 D�!�� �
�9� ��A�
�'# D9���� � �����  �Z9 �� �A��&'� ?�;�� �%!���

?;%�&��
 �
���� �"=�� 3�� �� :���  #  ��  ��� ��  �� 7��4 �4� (�+ 3��� ��.
 	, �4
 �� 
��0� G�)�' 2��
 ����"��
 ��%!�
 J���
 L=�� (�+ 2��=�  #  �'�U� 	"� @) �
 ��4

?�=�*
  �'�
 G�A D�!� � ���
 ?��,!�
 ?��%!�
 �
@�"�*
 $���� �� ?�H
� ?�A�'� �A�'�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 ل�
' 91� .�87 86ص# ���� ��'0# ا����51 �4�$� ��V% #��� M�5AQ ا�
 .ا���e �9 160�162 ص �Qا'0 �  2



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

254  

�=���� ?��9�%� ���'� �?%�%" ����& �=� ���4�.1  
���
  ��������� K�.
 �� ��  �'�*
 ��&'�  � ��%!�
 J � ��� ?��"�'
 3�� ���

�=�� D%&�'
 ���
 K�.
 ����!� 	"� @) ����& ��)�� � ����� �)#  � ���
�� $�����
?���'*
 ?!��9�
.  

�%��;��
 S��'��
 (%)� � ��)��
 (%) ?�'�
� 7����
  � ���0��
 /����
 ���H��
	��� �� ��%!�
 J��%� ?;%�&��
 �=�<�"�� ?��!��
 � D9��
 ���� 
��"� �0��  �� >
�'

�0� �=�� ?�=�*
 ?����
  ���� ��%& �� �
  �'  ) � ?�%�) 	�%� (�+ 	�����
 D�=�  �� �#
?�����
 �����
 �� ��="
�� ���
 ���9�%�.  

?�����
 �A
�,�
 �� ��;��
 (%) ��� �
��0� ���_ �� ����
  _���
 K� �4� 
?;%�&��
 ��A�
�'# �� J���
� �=�'
��� �=%�-� �  (��!� ���4 3��  ���  ��� 
� ���' Á	�4

½�
ª�ª$½%ª&½�
 ±#���� ªD§�ª� 
� ��,½��ª� «K§� � } �����!�
20 �{ $%& �� �,�%� ?�����
 ?�R
 �)�� ����
 �'�*
 � ?�����
 �A
�,�
� ��4�%&��
 D%�&� $%& �� �,�%� 3��� �)�� �=�`��H�# � 2#

 (�+ ���� (�� ��%' D��� ��=���'� �#�� D��� ���"��
 (�+ ��=, D�� �=�� �,��

 $��&�
 ��# ��� K�.
 �� D�&�'<
 ?���-� ����%� �A��&'�  ��� D��� ����+ ���� ��

	"� @).2  
 (��!� ���4 3��  ���  «K§�±-½�
�� ��
�����¦'�
 �����ª%�� ��� 
� ��,��� §�ª���±# § ��  �¢%�
 ª$ª%ª& �����

>̄§�ª9� } D
�).
185 �{ ���4�� ½�
�� ��
�����¦'�
 ��� 
ª���� 
� ��,½�
 Á	�4�«K§�� } Q���101 � {
 ���4�� ½�
 (ª�»+ � � ��,½��� �ª%ª�±#��½�ª��%�& ªD§�ª� »	«� � ½������� ªD§�ª� »	���«"½�
 (ª�»+�� � }?�9�I�
17 m

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �
� أ6
 45 ع# 12 س# ا�
�4�5ة ا�A$��7 ا����ث ��	�# "ا�M$6 ]V 23 ا�5	
� 2	��e ا���%�� ا��Gا�\"# آ��5ن ��
 .181ص# )1420(
2  � 0'�
 .182ص# �A>- ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

255  

20 �{'�*
 	"� @) ���)�� ?��& �';� �� �,��
 (�+  ��� � ���§��� �ª%ª�±# §����'�;�±# ����� � 
}����
��
21 �{?�����
 ���R
  � 
�A ��]�.  

�%!�
 (%) 
�%�4-� �=��� ?�'� �=�� ��)�� ?��"�'
 	

�.
  ��%'��
 F��' � ���+ �A�9�
���  ���*
 ?��@) � D�9��<
 ��  �4��'�
 
����� 
�)��#� 
��%!�� ����� :H�� F
��&<
�

����"��
 ��%!�
 J���
 � ?��!��
 $��_ >��� �� (��8�
 ���
� ���.
 	H;�
 �=� E��-�
?��%!�
 ?������ ����!��
 �����
 ���� ?;%�&��
 � ?�
�&%� �=H�� �� 
���) �� @��#  ��

?���� ?����"� Q'# (%) ?�%�!�
 ��%!%� ?�"=���
� ?��%!�
 �=�]����.1  
���  +�����
 :H��
 
�A 	 � 7��'#  � �=� 7�'� �%!�
  ) ��'*
 ?�# ��%&��

K�.
 ��  �����
 ��=���  ) �%!�
 	�4 ��%&� �=�`� ��=!4
�  ) �����!� �%��� � :"
�� ���
	�;�
 
�A ���  � ���� <+ ?���'*
 ���
�%� �� J���.�� ����A<
 ?%4� ��%!�
 8�9��
 �

��'*
 ?!��9 �� Q��� �9�%� :����
 ��%!�
 J���
� �%!�
 K��!� �� � ��%) K��
  + 	�
$�' ��� �A�,.  

 	�!�
 ,;� ���� $����� 	
�'� �A ?�
�;� K��;� ?����8��
 ��%!�
 ���� 
�+�
?�.
 ���!� ?�'���� �J�0 7�
�� (%) �A� :?���'��� ?�"��� ?����H � ����A<
  `�

�
 S��'��
  �H 	&�� ��%!�
 J�����	
�'��
 G�A  � �"�� � �=
�;��
 $����� ?���8� ?�.
�
J���
 @�
��� �A�!� >�9�+ $��8  ) 3�� �� ��
��
 �?�����
 ����
@���
 /��&�� �

	�"��
 
�A �� /�&�
 F�8��
 :�  ��!��
� � 
�=� 	�;�� 2��
 D�4�.
 ��,�  � ����*
 3����
?���'*
 ?H=��
 ���) (A@# �� $����
 ��0�'
� �� ��%�) J���.
 G�A ��"�&� ��

�=� ?�%!���
 �<�"��
 � ���&���
 �=�� ��;�� �A�9��.2   
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � C��1 ي� .8�9ص# )�1980 1400# ا�A!ح �@&��: ا�@�1(( 1ط# ا�&��2�1 وا�5	I ا,�!م# ا�>�1
2  � �S�1 ل�
' 91� .�87 86ص# ���� ��'0# ا����51 �4�$� ��V% #��� M�5AQ ا�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

256  

?��!��
� �%!�
  �� ��'*�� � J���
 	�"� �� ���'�*
 	�!�
 (%) �"�� < �A�
:����
 ��%!�
 � �A ?;%�&��
 ���
�"� ?0
���
 �%)  +�–?��!��
 (�+ ?��H+ 	��m  K�� ���
��'*
 ��%) �7���
 Q#� (%) ��� 
�����  #  ��%'��
 >��%!� (��#  ���.1  

�%!�
 
�A ��  ��%'��
 D%&� �4� ��# � ���'�*
 $%&�
 $
�4� �� J���
� �,��
 (����
�%�.
 ��"���� <� $%&��� (��!�� 3���� $��&%� ���� <  � �=��  �0���� >��%) �  `�

 2�9��
  �"��
 F��9�–��"�� ��� �]��
 (%) ���  � ���+m ��4 ���� ��%) �=" �A.  
 D%�&�  � ���) D�#  � 7��� �� 	��) ��%) :��"� 2��
 ��%!�
 �="���

����&��
 ��' 	�� ��) F@��� 
���&�  ��9) ��) �0���# 2�"�� � ?��
@�� �;��'��
�
�<���
  � ����� ?0�0 �I%� � �� �="�
�  �@�
  � ?�' ��9) J�0 7���� �� $�I�'��

 �0����
 ?�A �=�
�8 ��;� ... >��%!�
 �4�8 	H� ���� ���" ��] ���� < ��%!�
 �="�
 
�A
��%) �
���
 � ����!� �=��� 
�=��" D
�A# ��%�� J�0� �!' �� ��="  � 	�� �� 	�� �4�

?�" � K�="+ (%) 
���4  �� �� ��=�"�
 D%�&� (%) �������
  �� �
�����<
  � 
�4<�
 F��9��
 
�A ��)���
 G�A :H� (%) �A�
��+� ?)��"�
 ?�A� ?�0 <�� �������
 ����
�� ��

?�����
  ���%� ����� �
��'%� �)��� D%�&�� >���.
 �%) �=�%) Q¦'Z � ���
 � 3��� ��������
 E�����
 7
��#  � E�;� $��'� ��] ���%) 
@�"�+ ?��9�%�m����& ?��8�
m   �� �� ��

	�4  � �����.  
'*
����"�
 ��%!�
 �="�
 
�A ���� �� � G���!��" �';� (%)  �'�*
 D�!�  � 
>@"

 ?�����
 ?�R
 	��)+� ��%& �� �
 ?�' G����'
��  §�«=�«����' ½�
 ��� �ª������_� (¢��� §�«=�'�;½�±# ����� �$�ª�
�$��½�
  �¢�±# §� =ª� � ¦���ª��� � } �%��53 {���R
  � �=���0�� . ?%�'� ����"�
 �>
�4 ���� �����

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�وة �4�Qت �  1� "��
�# 1419�1998# ا�@�1(# "إ�!��� رؤ�1# ا����2 وا�5!ج ا����ي وا�����م ا��را��� وا��7��� ا��راS�
 ا�

 http://www.islamset.com/arabic/abioethics/genetic/genetic.html (12/07/2004)# ا����V �	5	�م ا,�!���



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

257  

�=� ?�%����
 �# ?�0
���
 K
��.
 K!� (%) D�!�%� � ?����
 ��%!�
 (�+ ?���4 ?��H+ �=�
�="�) �# K
��.
 :��� �A�!'� �� ?��8�
� � �� ?�
�;��
 K��;�
 7�� �� 	&�� ���

:��"��
."1  
��9�  � �'�'.
 D�=���2�9��
  �"��
 F � �����  -9��  �� 2��
�–���#� ���m 
 ��# ��  �'�*
 ?��� �4��
 �A ���� 	��"� < F��9� D�A �A� �  � 
��
� ���!� ���
��-� ��� ?�)�9�
 ������
 	
�'�.  

J��0�
 F�;�
 :�"�)� ?��4� ��'*
 �� 2�
���
 ?�)��9�� 78�
 �%) ?����  
���'  �
 D��!�2 4 �� 78�
 ��-� �����" �� ?="  �  �'�*
  �� 	
��# ��� D�!� � �%)

?���
  � 	�@�� E�� �?%����
 ?���
 ,;��� �?%

@ �A���'��."3   
�A��"� 	��  �'�*
 ?�� ,;� �A ����] �%!�
 
�=� ��A��� 	�� �A�
���'
� � �A�

�����
 ��%) 	��#  �  ���� ��'�� D�9� �%) 
�=� ��
 >��%) 	
�4#  + 	� �%H� �� ?!��9
$�8*
 (%) �=%��#  ���  . �� ��'�.  

�!��9�
 ���*
 	���" :78�
  � 	��# �
���
� 	���
 �!� ��%) �%)# <."4  
F�9�
 �%)� ��'�
 ��)  �
 �!�"�� �	���" : E���� 7%"� :H� F�9��� 78�


                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � 0'�
 .�A>- ا�
� ا�9 ا��>�9 ه� � 2�% i2 �9 ا��>9 �9 ا	2 ���� �9 %�	ا�� I� و��# ا�5	�م �9 أ��اع 23 ���ع# +�%�# :��[# �3	>�ف# ا����ري 

��� �D�
�!�7
^ان و23�Q# ���رى  �ى �9 ������9 و��9�5 � ��� �D�

��2 أر�5�23  �
� آ��jة C����Q �-. �	��7ة و%91�j و 
]Vا� a��k23 ا�$���ن: ���7# و ]Vا#دو�1# ا� ���	8 ��3�5# ا�$A�&ا� rوا��� #I���$Q �

� �S�1{.. و��kه� ا�5	�م أ >�م# ا��@% 
�cآ���� ر #I�5� 9�A�h
 .}618ص# )1414�1993# ا������ ��h>�: ���وت( 1ط# ا�����5 ا�@&[ ����Q 2Aا'I ا�

 .  3ص# 1ج# )ت.د# ا�A@� دار: ���وت( ط.د# ا�V[ 23 ا�$���ن# %	2 �9 ا��>�9 %	2 أ��# ���� ا�9 �  3
� أ��# ا�^ه�2 �  4�% iا �
�� 9� �
 .228ص# )1990# ا�5	�م إ��6ء دار: ���وت( 3ط# ا����ي ا�V[# أ6



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

258  

?���!�
� ?��'�
 ����'.
� 78�!��
 �'�;� >����."1  

 ?!��9 �>�" ���� ��
��
 �� �%� ��-9 E%���  �'�*
 ��& 7%"� ��� ��'* � ��)

?��&  �'�*
  �� C��`� 78�
 �%) �(��� < �� :�����
 7%"  � 
�A ��� � >��  ��
3��� �'�;��
 ���0� ��&  �  ���
 ?��' �� ��� 
�,� � ����� < ��'�  � �=�8) �� ����
Q;��
 (%) �	�!�
�  ���
� ����
 $�%� 	� 	���
�.  
P�&X %��
��� %������ (��� 
��� 
�	:  

����] ����)�� 78�
 �%)  + �	'��
� Q;��
 ,;�� ?%�'� �A2 �  ��%��
  
�����
 ��A�
��'*
 ?!��9 �����  � :�
��
� ���0�
3 � ?��9��
 	�!�.
  � ?%�'��
 G�A 	
�'�  ��

"?��4��
 "�"d�!�
" �D��!� �� ��� 78�
 �%) ?��]  .  ?%����
 ?���
 ,;� �A ���'  �

�=�� ?%

@�
 �
���'
� �F�4��
 	�4 >
��
  � ?��4��
 	���� �� �A� �G�!� ��
�
���.  

�A���� ��� �=� ?%�'��
  .� ������
 
�A (�+ ��
�) �����
 (�+ ?%�'��
 ?����4 �
������H�
  � ��A 	'��
� Q;��
 ,;�� �?����H�
 	
�'��
  � 78�
 �%)  `�  ?!��9 ��

��'*
 �	'��
� Q;�%� ,;��
 ��� ����� � ���%!�� ���%!� ?�)�9�
 ���"
��
  �  ����
����8��.  

���+ Q���
 ?"�� �A �%!�
 
�A ?�H�� ����  .� � G�A �'��  # ��� 7�"��
 ���  `�
?"���
 � ��%!�� ��%!��  -� <+ ?)��"�
 (%) 8�'� < ���
 ?�
�;��
 K��;�
  �  ����

>�;��<
 �=� $����� �=�� ?)��"� ���8�� �>��8.
  � �A��] (�+ ?"���
 �A��"�� :;���� �

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � E5ا�9 ا� � .2ص# ���� ��'0# ا#��م ����d 23 ا#6@�م  �ا%�# ا�>!م %�
9 ���رج ��7
� وا#"�� �  2
c أو'- �9 ا#ول. 
 .ا���e �9 140 ص �Qا'0 �  3
 .ا���e �9 170 ص �Qا'0 �  4



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

259  

?���
 	��)
� K���
 �9�  � :4��� �� �=�) :����� . ���  ��%'��
 ���  � ��%� �%&�
(��!� �
 ��) ?�0_ �=%!"� >��8.
  � ���+ d���� � 
��� �� �=%A# :��" �0*
 �� 3��9��

  ����4G�!��� ��� �=�) �0*
 
�A :�� (%) � >��8.
 ��) ����� <+ �=�) �0*
 :;��� <�
����8�� ���%!�� ���%!� �=���;� �� $���� 2��
.1  

  
����3 X :������ �����!�:  

G�!�  ��� �4� >
��
 F�4� 	�4 2�
���
  ��� �4 �  � $�8�� ��%!�� ��%!� � ���+ 78�
�

 �# 	%!�
  � ?��4��
 	"#�=�� d�!� � ��+ �=�"�
�4� 78 " �#"�"�) 78" � 
�A $��;� <�

?�)��9��
 	�# �� 3
�  ).  
��%) K��� ��'*
 �� ���� ��� K���
  � �4���
� ?��) ?���
 (%) /����� �

�)�9 7�%8� �%�# �� 2�
���
� � 	����
� �".
 7�'��
� ����
 ?%�H� :� K��!�� <�
(��!� �
 (%) � $�� <�?�0
���
 K
��.
� ?�'����
 K
��.
  �� ����
 
�A ��.2  

?��) ���"�
 	�.
 �
� K
��.
 �# ?�0
���
 K
��.
 :� ��8�
 	��!���� � 2��
�
V� (�'��
 J����
 ��8�
 F�;�
 �%0��"���"�
 78�
) "La médecine génétique ( ���'�

?��) �
�
���
� 7��8��
 ?�)��9�  � ���)��9�.  
� ��#�;�%���
 ����
 �� 	��;��
 J��   � ?�)�9�
 ����.
 ��%) $�8�� 2�
���
  `�

?'�&�
 :�����  ��� ��� ��A���� ������ �����'� ���"
� �# .?����  �
 	���" : Q���
  `�
7"
� �# 7��'� �# C��� �A 	A 2�
���
 �� 
�)@��� �4 �$�����
� :���� �A �� ���  # �

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 8�  9� �
�1412# ا��Aرا�2 �@&��: د���( 1ط# ا,�!��� ا����51 23 ا����V وا�
>hو��� ا�&�اوي# ���رك ا���y �ل ��

 .96ص# )1991
�وة ��4�Qت �  2�  "�� .���� ��'0# "إ�!��� رؤ�1: ا����2 وا�5!ج ا����ي وا�����م ا��را��� وا��7��� ا��را



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

260  

G���� �A �� ���� ���C��� �A �� �� �7��'� �A �� ���� �7"
� �A �� ����."1  
���8���
� ���I���
 �����#� 2�
���
 (�+ �,���� �A ?'�&�
 ����.
 G�A� � 7��8����

–?%�'� 	� 	0�m ��!� ��)  � �������
 ��8�� �!�� D%�&� ����) �4�8 � :��"�  ��
�&_ (�+ ��=� ?;����
 �=��'��� ?��8 ?'���� 	��� ���)�9�
 �=��� �=� 3��� �!�� �  +�

 $�8 D%�&� ?�)��9� �� �,��
 �=��&  �  ��� �
���� 3��A ��!�
 ����
 J��  �  ��
2�
���
 �E�����
 	
�'�  � �A����)�� ��=�
� �� �=��+ �,���� �=��)��9� ����� ���
 �

�=�� �����
 (�+ �,���� ������
 
�A (�+ �=
�H�+ S�� (�+ � 	^� �� �0 G�A (�+ >�"%�


����� ��"��!��
  � ?���8�
2 �3�� �� ��,� �%� �����  :  

 *��
� �� 7��8���� � �=�� ��&�'� �� �� ?)��9� Q;��
 ,;� (�+ ?����H ?%�'�
����3 � �����
 	�'��
 ���  �# ���� �  ) d��& ��0� 3��� G��#� ���
�� �� 2�� ���

����
4 ���'�
 ��%) ���4 ���� :»�
��>
�� �� :H� <+ >
� :H� �� �
  `� �
 ���) 
�«5 �
3��� ���4� :» 
��
�� <� 
��
��� >
�� >
� 	�� 	!"� >
���
� >
��
 	@�# 	"� @) �
  +

�
���«.6  
 *F��9� ���� 2�
���
 ?%�'�  � �����
  # ��� ���
�4 �����
 
�A ��� (��� �

?���
 ,;� �� 	0���
 �A� �
 d�) ���  `� ?"��� �8���� E��� ��� ?��4��
 �# >
��
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �

�� ا�9 أ6�Q #ع�
� ا,�!م +�y 3&�وى ��

�� ا�9 أ6�Q #0'�� ���� #�� 18 #12ص. 
 .ا���e �9 170 ص ا����	� ���و%�� +�وط �Qاج �  2
 .�cا��7V و��7# ا��Gورة �6)ت ���&��jء �  3
4  �  �S�1 أ�� � . 302 ص# ��4# )ت.د# ا�	������ ا�
���1 ا��ار: م.د( ط.د# ا��91 %	�م إ��6ء# ا�EKا���6 2
� ا���7$2{ ���- 23 ا���7$2 أ"�'- �  5
# 10ج# )�1994 1414# ا���ز دار �@&��: �@�( ط.د# ا�@��ى ا���7$2 ��9# ا��>�9 �9 أ6

 .}5ص
� ��6ن ا�9{ ���4- 23 ��6ن �9 أ"�'- �  6
�� 9� �

2 أ6�
� 1414# ا������ ��h>�: ���وت( 2ط# ��6ن �d��4 9# ا�&

 .}426ص# 13ج# )1993



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

261  

3�� �!� 	^���� �0 �����
 (�+ �
�H�+.  
 * F
��#  � F�� 	�� ?�%��;� ?'
�� 7%8�� 	^��
� >�H�*
 ?"�� �� �,��
 
�A
��'�����
 � ?%�@��
 7��'.
 
������  �� ?!��9�
 >��%) �=��� �4 3�� �� ?��) �8���  # ��]

 �'�*
  ) ��H%� ��'4���'4# ?0�0 (�+ �=���0 	��� ����)�� �;!H� ��4 �A� : 7��'#
�=���0 	���� F�8�� ��=���0 	����  ��,� 7��'#� ��=���0 	���� ��A�� S�&#�1 �

3��� �!�� �)�9�
 ����
 �� D%�&� �A�:  
m ����0 	���� F�8���
 2�
���
 ��-� � @
�" ��) (%) 	�� >��%!�
 /���  `�


 (%) D�& 
�+ ������H�
 �# 3�=�
  � Q;��.2  
3�=%� Q;��
 K��!� ��) �A F��9�
 ������ � (��!� 	�4� (ª�»+ §������§�±-«� 
���½%�� �ª���

�?ª��%§=¢��
� }�����
194 �{��.
 3�� >��� �� ��4 �� Q��� � (��!� ��`� 3��  � Q�!�
 (%) 	�
�=�� ��  �'�U� Q�� ���
 ?�9��
 :�� ��4 ��"��& 7�'� ��%) �%&� ���+� � ��4  � �A�

�������  �'�U� >���
 �
.  
��8�9�
 ���*
 	���" :>���
 (��!� �
 �=�%& ����Z��
� ����Z��
  # ��]  ���!%�

������� �  >�9 ���� >�9 D�� �=�%) �=8%'��� ���±-§' � §� A�� 	̈�!½;�� �¦��) 	̈±-§' � �ª� � 
}>����.
23 �{$�8*
 (%) �=!�� ��  �*
 ?!��9�
 F��"�  � �=�� �?����
 ?�9�%� �!�� �

�=�� �=�  �# ���
 ,�,��
 (%) �,�;��."3  
(%) K
��)
 K���
 ��H� :�� �� Q�%� �
 ��4 �	����
 ����� <� � ���*
 	���

?0�0�
 ��'4.
  ���  # �!� ��
@I�
" :���� 	����
  � Q�%� F�8���
 ��# � ��) �
�� ���� 	�
                                                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � �S�1 2ا�EKم إ��6ء# ا��	91 %� .300ص# ��4#  ���� ��'0# ا�
2  � 8�  9� �
 .99ص# ���� ��'0# ا����V وا�
>hو��� ا�&�اوي# ���رك ا���y �ل ��
 .114# 2ج# ��1# ���� ��'0# ا�
�ا3$�ت# ا���:�2 �  3



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

262  

����
 D�&."1  
?'�&�
 ����.
 �� ����� ?%��� 	���
 G�A �� 2�
���
 ��� �� ?����  �
 	����" : �4�

7"
� �A �� ���  ��� � �%! � �� �A�G��I� < Q;��
 >��� �� 	��� ��# � 	�# 7"� ���
����H�
 ��) ?����
 �>��%!�
 ��=�"� ?!��.
 ?�
.
 ��) 7"
� ��`�."2  

m ���A�� 
��# ����0 	���  ��� 2��
 2�
���
 ��# � ?�'�  -� >��8.
 ���  `�

�" ?%�
H K���
  � >�;9�
 $��� �=�"��� �� ?��A�� �������
 �=��"��!�  #�� � �
�4+  `�

��'" (%) ��8�&� 2�
���
 ��  �� 
�+ @
�" ��] d�!�
 (%) K����
 � �����  �� ���
��8�&��
 G�A �)��'� ?����
 � < 2��
 J�!�
  � �)�� ���!� ?����
 G�A �� 2�
���
  .

F�9�
 G���.3  
  ��
@I�
 	���" :���� 	����
 8�9� ��A���
 ��#� � �
 	�'� D�� �� �+� 


 �%�����."4  
?���.
  � :;��
 ��A�� �A ���  �'�*
 �'" K��!�� � �4 :;��
 
�A 7��] (�+ ?��H+

�=��) 	��  � �0�# G�H�� �'"�
  A�� ?����" ��0_ ��  ��� � 3��  ��� ?����
 G�A ���
?�%���
 (�+ 7�4# 2�
���
 � 	� ?!��8� �!�� >��8.
  � /���&<
 	A# G���� �� �A�

 	�� K��?��� �?�"�) �������+  � �=��� ���� ��� �����.  
m ����0 	����  , � 2��
 2�
���
 ��# � E"����  ����
�  A��
  �� ��� ����� �� �A�

�0�# ��&.
 ?=" ��� �?����
 G�A �� 2�
���
 @
�" (%) 
�!�"# �4 >��%!�
  `� � 
�!�"# ���

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .300ص# ��4# ���� ��'0# ا��91 %	�م إ��6ء# ا�EKا�2 �  1

�� ا�9 �  2�Q #ع�
 .12ص# ��18# ���� ��'0# ا�A&�وى ��
3  � 8�  9� �
 .111ص# ���� ��'0# ا����V وا�
>hو��� ا�&�اوي# ���رك ا���y �ل ��
 .301ص# ��4# ���� ��'0# ا��91 %	�م إ��6ء# ا�EKا�2 �  4



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

263  

���"� ��) (%) 3���.1  
7��] �'��
 
�A  �H 	&�� 78�
 7
��# �
�'� ��"��!��
 ���2 � �� �=%4#  # �+

�A��
 �# :8��
 (�+ 	�� �����0 	����  ��,� 	�.
 J��  � 2�
���
  . � ���+�
K�
�!�
 �� K�!� ����� �=� F�8���
 7��'.�� ���%�� � ���� �=� ��A���
 7��'.�� ���%��

�&_.3  
2�
���
 >�H�+ ?"�� �� 	0���
 ����)<
 
�=��   � ?%�'�� ?���
 ,;� ���� (�+

Q;��
 ,;� 	
�'� �@
�"�
 ��

�  �H 	&
� 2�
��%� �)�9�
 ����
  `� � G�A  ) d�&��
���A�� >�H�*
  �� (�� ��

��
 �?����
 G�A �� ?%�'��
 ����)
 8�'�� .  

7��]  ,� �
�
���
  � ?"����
 $��� /���&<
 	A#  , (��� � ����
 �� �,��
  `�
A�!�d�!�
 	^� ��  ��� � � 	� ������&� ���%!�� ?�%��;� ?�
@" ��!��8 �,��
 
�A�

 �# �
�4*�� �)�9�
 �=��� �� �0Z�� �A��]  ) �=4�;� ���8!�  � �=� D�� ��� ?�-'�
��"�*��.  

����) 2�
���
 $�8� �
��8�� 
��� <+ �%!�
 ������ �¥��� �A��@� <� � �A��!���
 <  �� �=�
���
��=���%!�� D%�&� EH�� (�� ���;� �=�
��� ?'
��  � �� � 3��� �����

?����8��
 F���
 G�A �<^� �� �,�� � ?�0
���
 �����;�
 �� ?%0�� J���
 
�A �� �A ���
�
���"�
 d�!�
�.  

���"�
 Q�'.
 2� J����
 ��8�
 (����
 Q£��� ?0����
 $�8�
 G�A � 	�4 �
�4��

�"�!�
 � 2��
�$�' ��� 2�
��%� ?��!�
 ?�)��9��
  � ���)��9� ���'� �  � ��# ��]

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � 8�  9� �
 .101ص# ���� ��'0# ا����V وا�
>hو��� ا�&�اوي# ���رك ا���y �ل ��
2  � �S�1 2ا�EKم إ��6ء# ا��	91 %� .300ص# ��4# ���� ��'0# ا�
3  � 8�  9� �
 .101ص# ���� ��'0# ا����V وا�
>hو��� ا�&�اوي# ���رك ا���y �ل ��



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

264  

>
��
 F�4� 	�4 2�
��%� �)�9�
 ����
  �� $�;�  � >�=�;�
 � 
����� F�4��
 �!� �����
	�.
 ?A
��� �?������
 (�+ 2#��
 
�A 7'��� ����!�
  �
 �H���
 	���" :���@� 	�4 ��-� �

G���� 3��  + ��Z��%) 	���."1   
3�� �� ?A
���
 �"� 	!�� ������ �� 39 � ��-� 	�I�9
 ���� �A � ����0 	����
J�!�
 	��4  �  ���� ��A�� ��# ����� �� $��'�
 �'���� $�%��.2  

F�4��
 ��A�� >
��
  � �)�4� D�& � ��  �� 	�� �� �A ����
 
�A  # ��] � �� ��#
7��I�
  ,�
 �<�� �
��
 	�@� 	�4 2�
���
  `� �A 2��
 :���
 ?��0��  ��� >– 	��� ���

?�=�;�
 ��)���
m :���
  � (��# ����!�
  �
 ���"� �� �A�" : S#� 
�+ ��# ��� 2��) 2��
�
2�
����� ���' :84 �� @�"� ��`� ���@�  � �9&� ����'# >���
 � :84 7�'�
 :84  `�

7�'�%�."3  
  ) �0��� K�!� �� ��8�9�
 ���*
 
�A (�+ ��9����%8� $�9��
 :�� ��  �*
 �

	���..." ::�� ��  +� �=!4�� ��) �=�� @����
 ��  �# 	� ���!�
 ������ ?%��� � ?!'���
��%)".4  

 �,��
 ����H ��  ����9� G�!�� >
��
 	�@� 	�4 2�
���
  # �,��
 ��) ,����
�
d�!�
  � �# ?��4��
  � ?"����
 (�+ �� �� >�H�*
 ?"�� 	&��� ���� 	�4 2�
���
 ?�)��9

��� ?��4��
 ?�)��9� �� 	&��� >
��
 	�@� �$%)# G�=�  ��� ����� .  

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� و�Q$�� درا��# أ�B��� 9� 8 ��:_ +�ح 23 ا�$�8 آ&�ب# ا�
�3�5ي �@� أ��# ا�2��5 ا�9 � 1
�� ��% iا � 1ط# آ�I1 و�
 .1129ص# 3ج# )1992# ا,�!�2 ا��Kب دار: ���وت(
2  � 8�  9� �
 .103ص# ���� ��'0# ا����V وا�
>hو��� ا�&�اوي# ���رك ا���y �ل ��
 .1129ص# 3ج# أ�B��� 9� 8 ��:_ +�ح ا�$�8 آ&�ب# %��2 ا�9 �  3
 .114ص# 2ج# ��1# ���� ��'0# ا�
�ا3$�ت# ا���:�2 �  4



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

265  

?��4��
 �# d�!�
  � ?��I�
 F�4��  ,�
 �� ��"���
 G�A � �
����)
 7'�� ?;%�&�
2�9��
 �%!�
 �6%�� �=���# 	!� ��) �>
���
� >
��
 �
�'# ��  �'�*
 ����� S��� � �� 
���

���  � G��8�� -���%�� 	%&�
  ) D9�%� ��� �?��4��
 �# d�!�
 	^� �# ?"��� 3���  ���� �
��=�%) �
�4*
 ��� ��0  �� � ?��4� �
�
���
 D���# ���
@" �� /�&�
 �,���� 8����

�"�)�.  
?��8�
 ��'�����
 �;��� /��&� J���
  .� � ?"��!��
� ?�0
���
 �����;�


?���"�
 ���H�
  �  ��� ��`����;� �=�� 	� ��� ?'
�� 2� � �%��;��
  ����
 
�=��
�A����)
  � �� < �
@���� �3�� E�H�� J���
 
�A  � ��&.
 J����
 ���     .  

  
���3�� �	
��� ::�!
�� 5����� �/ 
�	��� >��� ��.�'�� 
��	��  

�� J���
 
�A ?�)��9� (%) 2�9��
 ����"�
 F��9� �� �)�9�
 �,��
 ����� < 
��
� ���'*
 ?!��9 ������ ���>�� S��� �?�)�9�
 ?�%��%� ������ ?���8�� �  + 	�

 �� 	0���
 G��!� �� �=�;�
 �,��
"����.
 ���
@" " ?����8��
 �<^��
 (�+ ?��& �"���
2�9��
  �"��
 �� ����%� � �� ����& ?%0���
�"?�0
���
 �����;�
 "�"���"�
 d�!�
" �

�;� $�' ���
�?'
���
  � 	�.
 �'��
 �� �=�� ��%!�
 7��"�
 	�.  
 �'�*
 (%) �%�!�
 $��8��
 :4
� �� ���+ 	�Z� ��� ���8!��
 3%� >�H (%)� �

E����%� ��'*
 ?!��9 ?�Z� (�+ ���!���� � D%�&�� ?�=�;�
 ����b� ?���# ?�Z�� d�&�
 �'�U� ?�0
���
 ?����
 �� 	&���
 F
��#.  

J����
 
�A �� ?�@�� 	�� ?�
@" ?'
�� � ��8*
  �H ?%&
� 	@
���
 G�A ����  +�
2�A�,�
 	!;�
 ��8+ �A ��8*
 
�A  `� �"�!�
 � ��,� ?����8��
 �"�.
 G�A �)��'��

�'�;��
� E�����
 �=��  @�� ?�%��;� � �A����)�� 	^��
 �� ��,� 3��  �H�– �A ���
3��� F��9��
m ����� (�+ ?%�'�  ��� �4 S�&# � ����� ��] �<^� �=�  ��� �4 �#

�)�9�
 �=��� �� 3�� �0Z�� ?�%�.
 	!;�
.  
 ��%8� J����
 
�A �H�:  

/�;�
 
�A F
��# D%�&�� 2�9��
  �"��
 /�� ?�)��9� S�� 	�.
 	�����.  
?��9��
 ����"�
 ?"��!� ?�)��9�� ���0�
 $%!��� ����H4  � 3��  �H d���� ���.  



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

266  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

)��� (����� ::�!
�� 5����� ��
�7� �����!�  
 ��'�����
  � F���
 
�A (�+ �,��
 (%) ?�0
���
 �
����&<
 ?�)��9� ?'
�� �����

�"�# ��)  � ?��8�
 :  
	�.
 �"��
 :��'�����
  � F���
 
�A ���H d���� ��� ?��!�
 ����.
 �� >�" �� .

 ?�0
���
 �����;�
�m�,��
 ��)m H ?%&
�  �"�
����
 78�
 " 2�"�
�4��
 D�=�
" � �4�
d�!�
� 78%� ��'*
 ?!��9 ?�Z�� K�!��
 ���0�
 J����
 �� $�' � ?�)��9�� ��"�&�

  # ����)�� ?��) �
�4��
 78�
":���
  � (��# :���
."  
�
��� ��) ��� �A �
�4��
 78�
 ?�)��9�� ����
 
�A � �,�  � 3�� �!� �� <�

�
 �� �%��;���!�
 ����
 
�A  �H d���� ���
 :
�4� � ?;� �=�� $����  # �� < ���
�
"?��%���
 "?�)�9�
 �A����!�� � F
��# D%�&� (�+ �=��&  � �,�� ���
 ?���0�
 ?��
@�
 �A�

 �"��
 �
����&
.  
���0�
 �"���� :  
@���
 (%) ?�0
���
 �����;�
 F
��# D%�&� K�) ����H


�� >
�"* ��%���
?H��!���
 E�����
  �� ?�@ �?H��!���
 �'�;��
� E�����
  �� �# �
E�"����� �=��# E�"�� �0 �	^��
 ����)
  ) ?�@
���
 >
�"+ ��) ?%;] ��]  �.  

?���"�
 �
����&<
 F
��. ���;� ������ �)��'� �,�%� ���0�
 �"��
 
�A � �A#  ��
������
 ��
�@ � 7'� ?��%!�
 �=��%)�� �����/���&<
 	A# G
�� �� � �� 	�# �0Z� �=�# �+

��'�����
 G�A ?��%�� S�� ��)�9�
 �=��� �� �������� �  � 	�.
 F�;�
 �����' �� �A�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

267  

7%8��
 
�A.  
 �'�*
 (%) ?����8��
 �A��0_ D%�&� (�+ �,��
 3�� �!�  ���� � E�����
  @�� (��

�>�" ��� ���8 ?�
��  ) �=��� E�"��� �'�;��
� 7�%I�%� ����!�  � ��'*
 ?!��9 �� � �A�
���0�
 F�;�
 �� �%��;� ���' ��.  

	�.
 F�;�
 :?�0
���
 �����;%� ��%!�
 ������
  
 ����%!��
 ��)�4 :'��� �!�� :'���
 �� ?�0
���
 �����;�
 �
�&�'
 ��

� �H��

2�9��
  �"�%� �=%�%��  �  �0����
 �=� d�&� ���
 � �¦�8�� ���
� ?;%�&� �
����&
 �=� �!��
�
��.
 (%) �%�!�
 $��8��
 (�+ �A�!� ���.  

�&_  �� ����" 	8� �� ���
�&�'<
 ��

� �� :'���
 
�A � ����) 7�
�" Q�� 	�
?;%�&� .?�����
 ?�0
���
 �����;�
 F
��. ,������� � (%) ����� < �=�'����  # �"�

?��!� ?��' ?%��� ����� ���� 	�9� 	� >��0�'
 ��]  � ?%���  �'�*
 � ?;8� ���� ���
�"�9�# �����"� �
����� ��;8� ��I���� � �� ����� <����
 	
@� < �A� �%�9� 	�4 ���8� 	�

����# D�8�.1  
 EH
��
 	%&�
 �� ������ �
����&<
 G�A �=;9�� �"�� ���
 �<��&<
 �!� �� ���

���I���
 Q�� 2��
 �$�4��
 	%&�
 �# 	��".
 �=0�
��� �=��!� ����" 	�8� 2��
 � 	�
�=�%!� ����"�
 ��;�� < S�&# ?�H�� �<�� (�+ /�;�
 S�!��' � D9��  # 	��-��
�

>��%!�
 �?���4 �
��' :�' (�+ Q�& D�, �� � �� �='� ���
 ?�0
���
 	�
�!�
 �,!�  )
?!
�9 K
��-� ?���U� �H�!� �=%��� 	!" �2��'�
 	0� �K
��# 7%��
 � �8�'�
 �

�A��]� ?�%�!�
 K
��.
..	%!�
  � D���
 
�=� �
����&
 ������� � ��� 	� S�� �����

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1� ا��را�2 ا���A ه�� ا�
$��د �  1� .ا�
�رو�� ����اض ا����	�9 �&�



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

268  

 �# ?�
�4��
 $�8�
  � 7'�.
 F����� E�'�' �� �A� ����'� �=� �H�!� �<����<
/&9  �"� 	� 	�%�� L
���� �!�� ?�"�!�
 � ?��� 3��� 2�9��
 78�
 	&���" �
�4��
 78�


�
2��;" ������ ?��� �

�� ��  ���' 2��
�.1  
 ��� ���=!��
 ����H�
 �<�� �� ������ �0
���
 ����&<
 ?'����  �+ (���  %�

�=��� �� 	&� � �=�� ��;�'�' 	�–�"�) �# �"_m  (%) F�8<
 ��"� �� 7]
� 	�
���� ?)����
 ���"� ?%'%' � �# ?�H�� ?�%���'� ����%!�  � �� n��� ��� < �4 ?���

��!�
 	����
� ��"��
 	����
 �=�� ���;��. 

����) �����'� (%) ��0����
 ����&
 ���
�&�'
 �� :'���
 
�A � �����
 G@@!�
 �'�*
  �"� 	�%��� ?'
��� ?���&��
 �������
 �� ,����
 � 3�� �� 	�.
 	H;�
  �� �4�

���+ D�A ���� D�A 2��
 �����
 J���
 F��9�� � (�+?%'%'�
 ������ ?�4�� � 2��
 ��.

:��"��
  � ?!'
� ��
� Q��� �=)
��-� ?���"��
 �
����&<
 ��9��< ����'� �'��� �'� �

 ?�����
 �� ?������
 ?������
 	���
 �� 3�� �����  ��–?�
���
 �� 3���  ��  +� �  � 	�
=)
��# D%�&�� �����;�
 G�A ��9��
  �� ����!� 	�4
�) 	��� �� ������ 	4.
 	���
 �� �

�%!�
 
�A2 �D������
 �H;&�
� �
��.
 �����8 
�+ ����&.  
F��9��
 >��%!� ?�%���'��
 ?�Z��
 	�&  � �+ � ?%���� ?���-��
 �
@;��
 S��+  `�

V�
 ?%'%�'  �  ����
 �� 	0��� ?�����
 J���
ADN   � �
�� Q�& (�+ :��# 	4# �!'�
�����
 �!'�
 � ����   �'�*
  �"�� ���
��
 ?%'%'�
 :H� ?;%��1000 	4# �# �<��3 �

?�0
���
 /��;�
 7%8� :'�# 
��9��
 ��!� �� �A� � �=�� K�!�
 ����@� �%�;�� ���
�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  � Collins.F.S, "A brief primer on genetic testing", op.cit. 
�ا��ت ا��V��G ا#"! �� أو ا�$������ ا��5ا �M ) ا�&$��� أو ا�5	
�� ا��5ا �M ه�� ����5ا �M ا�
$��د �  2�&�( a^�4ت ه��Aا�. 
3  � Collins.F.S, Green;E.D and others, "A vision for the future of genomic research", op.cit. 



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

269  

?�������
 ?�����
 ��"�������
 ����9.  
 (�+ �=%����� 2�9��
  �"��
  � ����'��
 ����%!��
 	�I�'< ����9�
 G�A $��'��

��0 d���� ���
 �<��&�� ?�0
���
 �
����&<
  �  ��# �� ���8� $��8  ) �=�%) ����� �
?��'�
 (�+ 	��;��
 7�=��
  � � ��
@� �� $��8�%� $��'� ���
 �����;�
 ?�
�4 ���� 
�+�

���'� � >�8&.
  � ��
�  ) D9�� ������ �����  �  ��� � �����
 ��8��
  �� 
�+�
;%�&��
 ?���"�
����'� �=�  �
@�� ����&
 >
�"`� ? � �� ?�0�
 ������ < 
�A ����
 F�;��
  `�

�=�� �¢�� � �� ?�)��.1  
?%�!��
 ��0����
 �%���  
��4
  � ���
  � �=H!� �����  `� � K!�%� ���'�

7'�.
 �4��
 �� ��"�
 ���
���
 d�) �# (H�� 	�;8# 7�"�+ 7���"
  � �&R
2 �  +�
�� �����,��%� 	�9� K!��
 ?��  �'��  � �=�� F
��# 3� � ���� ����+  � (��� 	�
 ��&_3 � �="
��� ?4� 	�� ����=;�'<
  � ���!�
 ��0� �=)
��-� ?���"�
 �����;�
  `�

�
��.
 (%) 2���!�
 $��8��
 ��) �=��%)�� S���.  
 
�A  # �# ���;� �# �� K�� F�4� ���-�  �  �"��
 /��  ���� 	=� �;��
 �# ���-��


 ��� ��] ����"���
 �=�� ���;�� ?������
 <+ /�;�
 ?"��� ���  
 ���"�
 	%&�
 	��� /&9�
 ?���+ 2��;�  � �!�  ���� 7"���
 /�;�
  # 	A �0

��!� ����� �� ?�"�!�
� ?�
�4��
 $�8�
  # �# ���� �"�) �# K�����  
��� �'!�� < �4  ��Z�'��
  ��A  ) ?��"*
����
 ?0
���
 �%) :4
� (�+ �,� � ���
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3  � Denis Casey, "What can the new gene tests tell us?", op.cit. 
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1  � HG Program, "Gene testing", op.cit. 
2  � Casey.D, "Genes, dreams and reality", op.cit. 
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cو Bة ذ��S� 23 لP
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 .27ص# ����
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�ض ا���� إ���4 إ�@���� �2A إ�� Q@�ن ا�
�ض �7^ا ا���ص ا���A �&��� �	&_آ�

�ا %����'.  
Site des pédiatres Strasbourguois, « Génétique, Clonage, et PMA, nouvelles technologies basées 

sur le génome humain », op.cit  
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1 �Collins.F.S, "Medical and social consequences of the HGP", op.cit 
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�$�ت �&. 
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1  � 2Q_�� ق�V&ا� Jا#6@�م 23 ه^ا إ� ��	��A&ا� M@� ع��. 
�وة" ��4�Qت �Qا'0 �  2� �� .ا�>��� ا�
� % 0	J" إ�!��� رؤ�1: ا����2 وا�5!ج ا����ي وا�����م ا��را��� وا��7��� ا��را
 23 ا#�3اد �$�� �VQ ��_<� �6ح ا������ ا�
5	���ت ذات �I7G5 ��را�� ا#��ة أ�3اد ��9 ��&�آ� ا��را��� ا��
��� و#ن �  3


�A��� 2د ا�
&5	$� ا��4��Aت �&�% �D	J ا):!ع&�
 .��I7G5 ����>�� ا���V در'� �&$��I ا#��ة ه^a إ�J ا�
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 ,'�اء ذاQ- �	��� ا����ر 'M5 �1ى e�6# ا��4��Aت �9 ا���C ه^ا 23 %�رف %	2 %	�ف ا�
@&�ر رأي إ�J ه�� أ+�� �  1

 ا�5! � وأ��4ب ا���V[ و%	J# ا)"&��ر ��&��D ا�5	% I	J ا�
&���Q ا��A>�� ا�
��ذ�1 ا,�@�ن  �ر J&6 ]��&Q ا����2 ا)"&��ر
�1�$Q C �
��4 ��ى و��3�5 ا� r1�

��@- ا�Q9�6 و I	5ا� ���&���� }�S�1 -��$� "ا#��اض �9 وا�� ��1 ا����2 ا)"&��ر 

���1� ��	�# "إ�!��S�� 2ر �9 ا��را� .}132ص# 5ع# 2س# �����1E# ا�&�
1� ��	�# "إ�!��S�� 2ر �9 ا��را��� ا#��اض �9 وا�� ��1 ا����2 ا)"&��ر"# %�رف %	2 %�رف �  2�# ���� ��'0# 5ع# ا�&�

 .123ص
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�رآ- 23 ا���آI أ"�'- �  1&<� }Iا���>���ري ا���آ �
�� 9� ��% iرك# ا�&<
 ا�@&[ دار: ���وت( 1ط# ا������% 9	J ا�

��
 .}176ص# 2ج# )1411�1990# ا�5	

9 ا# �رب زواج ��'&��ب ا���d 23 ا���5ة � 2@Q 23 ا�&2 ا#��اض آ�ن M$&�Q �3و \
� d�&� ��@1 ل�
� ��ر���7Q ا�&$�ء ا6&�% 


!ن ��ر�&�ن ا'&
5( إذا J&6# ا�����ت Q���- ���$�ا�� e�6 ��@1# ا�Eو'�9 ��9  �ا�� و'�د�Q �A4 ���5� �7p M	ا�� ��% M<ا�� 

�دة ا�
�ر��ت ا�&$�ء أن e�6# آ^�B وا�5@#8 ���دة �>[ و�3�

�ض ه� ا���0D أن ��k# أ�G1 ا�Eواج �7^ا ا6&
��- 1@�� ا�
 ا�
�7��. 

3  � �S�1 ��ة أ�� ا�>&�ر %�k # #"ى� ا�
�4�5ة ا����V وا�
�@!ت ا,�!م" ��وة# "ا��را�� ���V5ت 23 ا�&�@I ���و%�� �
 .151�152ص# ���� ��'0# )"ا,�!م �cء 23 ا,���ب(
4 � �S�1 �4�� 9� ��% iن ا�
�
  ؛  507�508 ص# ���� ��'0# 20ع# ا�$�ى أم '���5 ��	�# "ا����g� 2ر+�د �S� ��7$3ة"# ا�

1� ��	�# "إ�!��S�� 2ر �9 ا��را��� ا#��اض �9 وا�� ��1 ا����2 ا)"&��ر"# %�رف  %	2 %�رف�# 5ع# 2س# �����1E# ا�&�
 .�125 124ص
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Mj# "ا��Gورة %�� أ����[ 3 وED�' �3.. ا#����[ :MA" %��ان �Q( ا�&Qو a^ه 

�� ا#����[!jأن 23 ا� ^"hQ �AV9 ا�^آ��1 ا��� M'وج رE&� 9$�Q23 و I6�7 زو'&- ر<A� #أن أو ^"hQ ن�&AV9 ا��� M'وا��أة ر 
7��$
� وE&� I&1و'�9	Q ��'ر�" I� �7^ا ا"&��ره� �
��V&Q rع ����� �- زو'� رI6 23 أو# �A>�7 ا�Eو'� رI6 23 ا�	$��� EQرع 

M

���د ا���c%�� ا#م Q 23 I@6@�ن وا�&2# ا��	� #a^وط ��7 ا#����[ وه�+ ���% ]�Q �7Q�%ود �9 ��ا� و�G6ر �	�5رة 6
� أ"�ى ا��أة أو ا�Eرج�% C�@ن# ا��
cو �
0  �ار �S�1{..و��kه� ا��CV ا"&!ط �5�م أآ��
 ا,�!م ��وة" 23 ا�A$27 ا�

�%2 و �. }477�482ص# ���� ��'0# ا,�!م �cء 23 ا,���ب: ا�
�4�5ة ا����V وا�
�@!ت&<�1 1�Vا� e��jح ا���
 �9 ا�
 .  أ%	J��5Q I وا�S� #iا � �7Q�c و�� ا��Gة 6
M وه��  ا,���ب :�ق

�ا �$2 و��# ���7 ا#د�J ا��� %	J أ�@9 �� ا) &��ر ��Gورة 3$���ا � 2D�4 %���1 دون 1&�ك ��3- ا���'� %9 زا�" J27 أن إ�&�Q 
� �S�1{ أ"�ى ا��أة 23 ا�&��ا��7 و��1م# ا�25��V ا��'- %	J ا����ة �3-
 ا��A%	� ا����V وا�&���3ت ا��
M ��اM6# �ر6�� 8�3
 .}�559 558ص# ���� ��'0# )6 �	��( ا����9 23

3 � �S�1 �
� �9 ���4  ؛  505�506ص# ���� ��'0# ا����9 23 ا��A%	� ا����V وا�&���3ت ا��
M ��اM6# �ر6�� 8�3�% iا 

�ن�
 .508 ص# ���� ��'0# 20ع# ا�$�ى أم '���5 ��	�# "ا����g� 2ر+�د �S� ��7$3ة" #ا�
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1  � �S�1 �
 .506ص# ���� ��'0# ا����9 23 ا��A%	� ا����V وا�&���3ت ا��
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2  � 0'�
 .466ص# �A>- ا�
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 �� (��� �     ��A�9��
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 � ��"�
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 �<��&<
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 �=�� >
�'�=��"��� ? � 
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���
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 	�%�� ������ ���� ��'�� �+
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  � D���
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 ����+ �
�4 ��0  �� F�8<
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  �"� /�� (�+ n"%� ����H < ��.�–$�' ��� m  ����&<
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1  � a^ء �^اه[ "!�4 ه�
 ��&��� Q��6- ا����9 أن ه� ا�&��01 وروح 1&
�+J �� وه�# ���7 وا��ا'd# ا,'�7ض أ6@�م 23 ا�5	

�ا�1 ��^� M
5� ا����� وQ&_آ� ا��� yA� اء ��1ز 3!# �3- ا��وح� �1ا'0{  ��ى ��Gورة إ) و'�دa أدوار آ��3 23 %	�- ا)%&
M��A&	� ��3�Q 2%ا,'�7ض"# ا��ا -
# "ا,�!م �cء 23 ا,���ب: ا�
�4�5ة ا����V وا�
�@!ت ا,�!م ��وة# "ا,�!م 23 و6@

 ��	�# "إ�!��S�� 2ر �9 ا��را��� ا#��اض �9 وا�� ��1 ا����2 ا)"&��ر" "# %�رف %	2 %�رف  ؛  �276 #266 ���� ��'0
�1� .}128�130ص# 5ع# 2س# �����1E# ا�&�

1�ة ا�&��ه�ت أ��# �	5!ج  ��	� أو �>��V ا)"&!)ت آ��( �&J ا����9 إ'�7ض ��1ز ) � 2� ا#م '>I �3ن ا�5!ج وا�
&5^رة ا��
�7G3�1 \$<&3 ����k ت أو�
Q �
M ا�&2 ا����Vة ا)"&!)ت وأ��# ���+�ة ا��)دة �5&@�75 1� �	�Q 9���5 ��7 و��51 ا������ 
�م �ا��ا��91 ر�c: ���و:- ا����9 ه^ا إ'�7ض E��1ون ا�
91�4�5 ا�A$�7ء أk	[ �3ن و��$�% ]Q�Q ر�c أآ�� J	% ا#م –
���9 :����9 +�7دة% #Bوذ� M�  yA� أ��# ا��وح a�5� d'م ���3ا�% aاز�' I��� 9@1 23 M
 أآ�j  �ل %	J# ا#م %	�V" J ا��
� �% 9	� �A<� 9� 2	�S�1 M��A&{ ا�
91�4�5 ا�A$�7ء
�� 2��V�$ا����9 إ'�7ض"# ا� a��
# "ا,�!��� ا����51 23 و6@
- ا�
 .  }159�203ص# )2003 ��&
���1424 ر'[( 54ع# 18س# ا�@�1(# ا,�!��� وا��را��ت ا����51 ��	�
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1  � Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p574. 
2  � Human Genome Program, US-DOE , “Gene therapy”, op.cit. 
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op.cit. 
2 � �S�1 �5ن'�
� وأ�G1 ؛ ا�>��$�ن ا�
� أ6
�� M�	" #"ة�S� 23 ا����2 ا�5!ج M�6ب ه� ه J	% ا#��اض ��� د��ر أم ا��را

 .19ص# ���� ��'0# 12ع# ا�3�$	� ��	�# "�	����1



                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��                       ���K��  *(��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��G�B:�� ��H
�� �� L6���� M�NC� 	���(�� %�6�@�& 	5"0��
�� 	.��"��................ 

300  

�!� 8�H�� �� �� ?��%!�
 ?�����
.  
  #  ����!� >��%!�
  � ��0�  �� 
�`� ��  ���' ?�0
���
 K
��b� �
�=��
 	��


���"�
 d�!�
 ���"�
 d�!�
  # ><ZA S��� � $���' ��`� ?��%' ������ ?4�� $���8 �� 
�+
��)
� ����"� �3���  ���< �4 ����
 ���"�
 d�!�
 :4
� � `� � ���4 ?'
�� �"���'
 ���

?�����.
 ?�����
 ?���
 �A�!� �=� ��
 ��� �� ��-� 2. ?����'�
 ?�%)�;�
  ) ��
�=�  �A��
����"��� d�!%� 	�������.1  

 ?%)�� ?���� ����
 (�� ���"�
 d�!�
  ��  �� 	��� �A��]� ?��%!�
 	�4
�!�
 G�A
���"�
 K���
 d�!� � ?���8 ?���8 �=%!"� �
���&��
 �� ?�����
 ?��'��
 L
����
  # ��]


�" ���'� ?�%)�;�
 ��!��'� ��]���.  
 ��
�� ���!�
 �� �����"� ����" �"�) 
���%�  ���
 (H���
 ��) 6%��3500 � �����

?�����.
 ������
 ���<���� S����
 �=��'� �� 7��"��
 G�A �����8��� �0 ��'��� � 
���
3�� �!� ������#� � �8�'�
 K
��# (�+ ?��& 7��"��
 �=�"��� �?0�����
 K
��.
 � �0
���
 K
��.
?�����
 ?�)�.
� 7%��
 K
��#� ?�
�.2  

2�9��
 >
��
 ?����� �� ����) ��& 7
��# E�;� �!� ���"�
 d�!��� � ����  # ��]
 �"��
 �� ��0# ����� ��� ����) E�@� ��� �%!�
 � ?��A ��] ?�4�&# �<Z�'� 3��� ��0�


��+  ���"�� 
����  ���
 >��%!�
�  �0����
  # �+ M$�8*
 (%)  �"��
 S���� �� ���I� J
 ?�%'����
 ���&%�)D�8��
( �����
 (��  �'�*
 (%) ����"� ��� �� 2��
�3 � (�+ 
�=��� �=�`�

                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 � �
� أ6
�� M�	" #"ة�S� 23 ا����2 ا�5!ج M�6ب ه� ه J	% ا#��اض ��� ��'0# 12ع# ا�$�3	� ��	�# "�	����1 د��ر أم ا��را

 .19ص# ����
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1  �  Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p585. 
 .ا���e �9 113 ص �Qا'0 �  2
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 .}� : Strachan.T, Read.A.P, Génétique moléculaire humaine, op.cit, p586	M��A& �1ا'0{  ا��>��1 ا��!�1
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1 �  Maxwell.J.Mehlman, « The Human Genome Project and the courts: Gene Therapy and 

Beyond » (online), USA, Human Genome News, Volume 83, N°3 (November-December 1999), 
(11/05/2005).  www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/publicat/judicature/article6.html 
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op.cit.  
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D�  در��
  :وا�
�ا'0 ا�
  .ا�@�I1 ا�$��ن* 
  : ا���V%� ا�
�ا'0* 
  :ا�@&[3   
�# ا�&�7و�2  �
01 %�� ��Q 2AV$��# ا���Aن اV4!�6ت آ��ف# ا��Aرو % 2	2 ��� ا����5 ا�
���1 ا��W�7: ���( ط.د# ا��

 ).1972# �		@&�ب

� و�Q$�� درا��# أ�B��� 9� 8 ��:_ +�ح 23 ا�$�8 آ&�ب# ا�
�3�5ي �@� أ��# ا�2��5 ا�9 �
�� ��% iا �: ���وت( 1ط# آ�I1 و�
  ).1992# ا,�!�2 ا��Kب دار

�� ا�9 ��Q #�
� �9 أ6
� ا,�!م +�y 3&�وى ��
�ع# ��

�� ا�9 أ6�Q #0: ا���1ض( 1ط��V� 1382# ا���1ض.( 


8# "	@�ن ا�9 �+ 91�� ا�
� �9 أ6
# �4در دار: ���وت( ط.د# %��س إ6>�ن �Q$��# ا���Eن أ���ء وأ���ء ا#%��ن و��3ت# ��
  ).ت.د
  ).  ت.د# ا�A@� دار: ���وت( ط.د# ا�V[ 23 ا�$���ن# %	2 �9 ا��>�9 %	2 أ��# ���� ا�9 �
�# %�+�ر ا�9 �
 ).1978# �	&�ز01 ا�&��>�� ا���آ�: 8��Q( ط.د# ا,�!��� ا����51 �4�$�# ا��Vه� ��
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	@�( 1ط# وا�5	
�ء ا�5	I# '��� �@� أ��# ا��Eا�Dي �
  ).1403�1983# ا���وق دار: ا�>�5د�1 ا�����5 ا�

m 	�"�
 �8'���
 ��):  
    .���    ).1998# �	@&�ب ا����5 ا�
���1 ا��W�7: ���( ط.د# وا#�I ا#�M# ا��را��� ا��7
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� 1418# ا������ ��h>�: ���وت( 3 ط# ا,�!�2 ا�&��01 23 ����أي ا)'&�7د 23 ا#����4 ا�
��ه�# 2�&3 ��
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� أ��# ا�^ه�2 ��% iا �
�� 9� �
 ).1990 �1411#ا�5	�م إ��6ء دار: ���وت( 3ط# ا����ي ا�V[# أ6

� ا��91 ��3# ا��ازي �
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  ).1401�1981# ا�A@� دار: ���وت( 1ط# ا��K[ و�d�Q�A ا�@��� ���&A>�� ا�
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�� ا�@&[ دار: ���وت( 1ط# ا�A$- أ�4ل %	I 23 ا�
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� �0 �6ار" ا����51 �4�$�# ا����ر %��# ا��2%�3 �
8 �7�ي ��
+ 91��# ا�5	�ا�2 '��� :-# ا�
 1ط# "و�"�ون.. ا��1>��2 أ6
  ). 1422�2002# ا�A@� دار: د���(
�# ا��1>��2 �
  :أ6
� �0 ��)+&�اك( ا�
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�ل ��
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  ).1418�1997# ا�@	
    .�1�S� �4�$
  ).1416�1995# ا,�!�2 �	@&�ب ا�5	
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� I��5ا� #C��1 ���6 #�4�$
 ).1417�1997# ا���e1 دار: ا�$�ه�ة( 3ط# ا,�!��� �	���51 ا����5 ا�

��6� أ�� ا�EKا�2 � �
�� 9� �
  :أ6
  ).ت.د# ا�	������ ا�
���1 ا��ار: م.د( ط.د# ا��91 %	�م إ��6ء.    
    .JA�&<
  ).1413�1993# ا�5	
�� ا�@&[ دار: ���وت( 1ط# ا#�4ل %	I �9 ا�
� �Q$��# ا#�4ل 5Q	�$�ت �9 ا�
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  ).1393�1973# ا#زه��1 ا�@	��ت �@&��# ا�$�ه�ة( ط.د# ا#�4ل 23 ا�
���ل ا"&��ر 23 ا���Aل d�$�Q +�ح.    
  ).   1994# ا,�!�2 ا��Kب دار: ���وت( 1ط# ا�^"��ة.    
  :C��1# ا�$��cوي �
    .�Dم ا����5 ا����!�g� #وت( 3ط��� :�<�h� 1405�1985# ا������ .(  
    .Mو�� ا�>�5 %�ا��
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1412 �1991.(  

� Mإ�� M1�� #���� -��	1�Q #���� ا���- ��ل�k #���1ارو�
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